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Kestavan kehityksen ja kestavyyden konsepteista

Sustainable development' is the “development that meets the needs of the present
without compromising the ability of future generations to meet their own needs"”.

Sustainability? is the "principle of ensuring that our actions today do not limit the
range of economic, social, and environmental options open to future generations”.

Ymparistokestavyys Kestavyysajattelu muuttaa ICT-alan
toimintalogiikkaa hitaasti. Ala on
erittdain kansainvalinen ja kaupallinen ja
Taloudellinen kestavyys perustuu kestavyyden kannalta
haasteellisiin periaatteisiin “enemman”,
“nopeammin”, “suurin datamaaran
kulutus”, jne...

Sosiaalinen kestavyys
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"World Commission on Environment and Development’s Brundtland report ‘Our Common Future’. 1987.
2). Elkington. Cannibals with forks: The triple bottom line of 21st-century business. Capstone Publishing Ltd. 1997.




ICT-alan kaksoisrooli

o ICT mahdollistajana: ICT-ratkaisujen kaytto yhteiskunnan eri sektoreilla
voi auttaa kestavyyshaasteiden ratkomisessa (ns. kadenjalki).

o ICT-ratkaisujen kehittaminen ja kdayttoonotto itsessaan aiheuttaa
kestavyyskuormitusta (ns. jalanjalki).

Tavoitteena on yhta aikaisesti minimoidan ICT-ratkaisujen

kehittamisen ja niiden kayton negatiiviset vaikutukset seka
maksimoida positiiviset vaikutukset.

Indikaattorit, vaatimukset ja arviointimenetelmat kestaville

|ICT-ratkaisuille kestavyyshaasteiden ratkaisemiseksi ovat yha
aihepiiri, joka vaatii tyota.
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Ymparistokestavyys Sosiaalinen kestavyys Taloudellinen kestavyys i
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Kestavyysvaikutusten arvioinnista

o ICT-ratkaisut voivat vaikuttaa talouteen, ymparistédn ja ihmisiin monilla eri tavoilla.
* Vaikutukset voivat tulla ICT-ratkaisujen kehittamisesta tai niiden kaytosta.
* Vaikutukset voivat olla:
* positiivisia tai negatiivisia,
- lyhyella tai pitkalla tahtaimella,
- aiottuja tai tahattomia,
* peruutettavissa olevia tai peruuttamattomia.

o Taloudelliset vaikutukset voivat liittya esimerkiksi paikalliseen, kansalliseen tai
kansainvaliseen tasoon esimerkiksi hankintojen, kilpailun, veronmaksun, jne kautta.

o Ymparistovaikutukset voivat liittya esimerkiksi ilmastoon, veteen, maaperaan,
ekosysteemeihin, elidihin, esimerkiksi energian, maan, veden, ja muiden resurssien kayton
kautta.

o Vaikutukset ihmisiin voivat liittya yhteisoihin, ihmisoikeuksiin, jne.

Ymparistokestavyys Sosiaalinen kestavyys Taloudellinen kestavyys

VI S I I R I Euroopan unionin  Ldhteena kaytetty: Global Reporting Initiative (GRI)
o osarahoittama https://www.globalreporting.org/publications/documents/english/gri-
1-foundation-2021/




ICT-ratkaisujen ymparistovaikutusten
arvioinnista (englanniksi)

o ICTs have environmental impacts at each stage of their lifecycles
(first order effects).

o |ICTs can enable efficiencies in lifestyle and in all sectors of the economy through
the provision of solutions that can improve energy efficiency, inventory
management and business efficiency by reducing travel and transportation
(positive second order effects).

o ICT can be used to maintain or even increase fossil-based economy, resulting in
higher GHG emissions. (negative second order effects)

o Effects enabled by the use of ICTs can be modified due to rebound, i.e., the
tendency that increased efficiency is offset by increases in emissions due to e.g.,
consumption. (higher order effects that can be positive or negative.)

o ICTs have structural effects at the societal level by reshaping how people lead
their lives. (higher order effects that can be positive or negative.)

Ymparistokestavyys

Euroopan unionin Racommendation ITU-T L.1480 (12/2022). Enabling the Net Zero transition: Assessing how the
o osarahoittama . . . . .
use of information and communication technology solutions impact greenhouse gas
emissions of other sectors.




Esimerkkeja ICT-alan ymparistokestavyyden

indikaattoreista

- Energiaan liittyvat
Energian kulutus
Energian kayton tehokkuus
- Uusiutuvan energian osuus

- llmastoon liittyvat
Hiilidioksidipaastot
(scopes 1-3)

European Commission, Joint Research Centre, Baldini, G., Cerutti, |. and
Chountala, C.,

Identifying common indicators for measuring the environmental
footprint of electronic communications networks (ECNs) for the
provision of electronic communications services (ECSs), Publications
Office of the European Union, Luxembourg, 2024,
https://data.europa.eu/doi/10.2760/093662, JRC136475.

Ymparistokestavyys
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Muut ymparistéon liittyvat

* Sahko- ja elektroniikkajatteen
maara

« Kierratettyjen/kaytettyjen/
kunnostettujen laitteiden kayttc

« Kierratettyjen/kaytettyjen/
kunnostettujen komponenttien
kayttd laitteissa

« Kierratettavyys

« Korjattavuus

* Laitteen kestoaika

* Raaka-aineiden ehtyminen
* Vedenkulutus

« Talteenotettu jatelampo

« Maankaytto

* Rehevdityminen

*  Myrkyllisyys ihmisille / ymparistolle ‘
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Esimerkkeja eri maista - Ranska

Operaattorit:
+ Kasvihuonekaasupaastot (scope 1 & 2), Datakeskukset:
* Verkon energian kaytto  Kasvihuonekaasupaastot

» Matkaviestinten volyymit (myydyt, keratyt, kierratetyt)

Paatelaitevalmistajat:
+ Kasvihuonekaasupaastot
* Harvinaisten metallien kaytto
-« Paatelaitteiden volyymit (myydyt,...)
- Paatelaitteen kayttdaika
* Nayton sahkdnkulutus aktiivi/passiivitilassa

Datakeskusten lukumaara, sijainti ja koko

Energian kulutus

IT-laitteiden energian kulutus
Suurin mahdollinen IT-laitteiden sahkdonkulutus

Vedenkulutus

Kaytetty jaahdytysjarjestelma
Veden laskualue

BEREC Report on Sustainability Indicators for Electronic
Communications Networks and Services. (2023).

Ymparistokestavyys
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https://www.berec.europa.eu/system/files/2023-10/BoR%20%2823%29%20166%20Final%20Report%20on%20sustainability%20indicators%20for%20ECN%20ECS.pdf

Esimerkkeja muista Euroopan maista

Belgia: Operaattorit Espanja: Operattorit

o Sahkon kulutus verkon osissa (datakeskukset, verkko, o Sahkonkulutus datayksikkoa kohti (kWh/GB)
asiakkaan tilat, modeemit) * Globaalit hiilidioksipaastot
« Kulutus kayttajaa kohti (Wh/kayttaja)

» PUE (Power Usage Effectiveness)
datakeskuksissa

o Uusiutuvatn energian tuotanto ja kaytto
o Energian kulutus

Energiatehokkuus (suhteutettuna datamaaraan,
asiakasmaaraan, liikevaihtoon)

Hiilidioksidipaastot (Scope 1 & 2)
Hiilineutraalius

@)

Suomi: Operaattorit
o Verkkojen sahkdnkulutus

o Uusiutuvan energian kaytto
Veden kulutus, uudelleenkayttd, jatevesi

Kierratys ja kunnostustoimet

O O O O O

Kierratettyjen ja kunnostettujen laiteiden maarat

Ymparistokestavyys BEREC Report on Sustainability Indicators for Electronic
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Esimerkki: ICT-alan kasvihuonekaasupaastot

Breakdown of contributions to GHG emissions within the ICT sector
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Figure 4 Breakdown of contributions to GHG emissions within the ICT sector. Image drafted by the IRC with data source from
WIK-Consult 2021)).
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Source: European Commission, Joint Research Centre, Baldini, G., Cerutti, I. and Chountala, C.,

|dentifying common indicators for measuring the environmental footprint of electronic communications
networks (ECNs) for the provision of electronic communications services (ECSs), Publications Office of the
European Union, Luxembourg, 2024, https://data.europa.eu/doi/10.2760/093662, JRC136475.



ICT-sektorin sahkon kulutus ja kasvihuonepaastot
vu o n na 2 02 O Source: Jens Malmodin, Nina Lévehagen, Pernilla Bergmark, Dag

Lundén, ICT sector electricity consumption and greenhouse gas
emissions — 2020 outcome, Telecommunications Policy, Volume 48,

Issue 3, 2024.
Table 8
ICT sector use stage electricity consumption and GHG emissions in 2020.
ICT sector part Use stage electricity Embodied GHG emissions (Mtonne Use stage GHG emissions (Mtonne Total GHG emissions (Mtonne
(TWh) CO.e) CO4e) CO4e)
User devices * 421 208 228 436
Networks " 247 31 155 186
Data centers 223 30 a5 126
Enterprise 25 3 13 16
networks
Total “* 916 272 492 764
Table 10
ICT sector footprint development since 2007 and the present study.
2007 2010 2015 2020
ICT sector total carbon footprint (Mtonne CO.e) 620 720 730 763
ICT sector use stage electricity consumption (TWh) 710 800 805 916
Carbon footprint per ICT subscription (kg CO.e/sub) 134 107 81 74
Use stage electricity per ICT subscription (kWh/sub) 153 119 89 89

Euroopan unionin
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Esimerkki: Sahko- ja elektroniikkajate

E-waste Generafed and Documented as Formally Collected and Recycled by Region in 2022,

* Vuonna 2022 maailmassa tuotettiin 62 miljardia w'”—a
kilogrammaa sahko- ja elektroniikkajatetta

(keskimaarin 7,8 kg/ihminen). I -

* Vain 22 % (13,8 mrdbillion kg) tuotetusta jatteesta -
dokumentoitiin asianmukaisesti keratyksi ja _'

kierrétetykSi Americas

of e-waste in 2022 have the following characteristics:
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of e-waste is documented as of e-waste is estimated to be of e-waste is estimated to be of e-waste is estimated to be B E-waste generated per capita in kg E-waste documented to be collected and recycled per capita in kg
.formal\y ?o\\ected and recycled collected and rgcygled outside of handled.in Iowi and ' dispos:ad 'of as res‘idugl waste, & Annual average formal collection and I'El'-'p'i.'-“I'IS rate
in an environmentally sound formal systems in high- and lower-middle-income countries the majority of which is . . . o
manner. upper-middle-income countries with no developed e-waste landfilled globally. Minar inconsistencies may have occumed due to rounding of values during the calcufations
with developed e-waste management infrastructure,
management infrastructure. mostly by the informal sector.

Source: The Global E-waste Monitor 2024 Source: The Glabal E-waste Monitor 2024

https://www.itu.int/en/ITU-D/Environment/Pages/Publications/The-Global-E-waste-Monitor-2024.aspx
e X THE GLOBAL EWASTE MONITOR 2024. Cornelis P. Baldé, Ruediger Kuehr, Tales
Ym parIStOkeStaVny Yamamoto, Rosie McDonald, Elena D’Angelo, Shahana Althaf, Garam Bel, Otmar

RES Euroopan unionin Deubzer, Elena Fernandez-Cubillo, Vanessa Forti, Vanessa Gray, Sunil Herat, Shunichi
VI S I I R I o R osarahoittama Honda, Giulia lattoni, Deepali S. Khetriwal, Vittoria Luda di Cortemiglia, Yuliya

Lobuntsova, Innocent Nnorom, Noémie Pralat, Michelle Wagner



https://www.itu.int/en/ITU-D/Environment/Pages/Publications/The-Global-E-waste-Monitor-2024.aspx

Esimerkki: Digitaalisen toiminnan
sahkonkulutus

Digital behaviours consumption of the action

Recommended best practices
to save energy

(and GWP) in the EU

Use smaller devices
@ 1h of video streaming 0.051 kWh (56 gCO2eq) Use fixed networks

Decrease video resolution

Use smaller devices

1h of video gaming 0.051 kWh (60 gCO2eq) Use fixed networks
Reduce the number of hours

playing video games
Use fixed networks
1h of video conferencing 0.128 kWh (135 gCO2eq) Limit the number of participants

Reduce the time of the meetings

Use smaller devices
&) | 1h of music streaming 0.048 kWh (58 gCO2eq) Use fixed networks

. . - Try not to watch videos only for
Ymparistokestavyys the music

VI S I I R I E::::rf’:irt't:;ia""i" Source. Assessment of the energy footprint of digital actions and services.
° A. Louguet, M. Caspani, D. Pytel, A. Pirlot, M. Rosendo, H. Blanadet. (2023).

Final Report No. ENER/B5/2022-445. European Commission.




Mita tama voi tarkoittaa julkisella alalla?

o |CT:n kehittaminen ja kayttd julkisella sektorilla on laaja-alaista
ja monipuolista.

o |CT-ala on erittain kansainvalinen ja Suomi on pieni maa
kokonaismarkkinassa.

o Sahkoisten palveluiden todellisten ymparistdvaikutusten
arviointi on monimutkainen tehtava (indikaattorit ja
standardoidut arviointimenetelmat).

o Eri palvelu - ‘o'aat.elaite”— verkko -yhdistelmalld on eri
ymparsistdjalanjalki. Taman optimointi on vield alkuvaiheessa.

o Samat ymparistokestavyyden indikaattorit ovat keskidssa
myds julkisella alalla: enérgian (ml. sahkoén) kulutus,
energiatehokkuus, kasvihnuonekaasupaastot, elektroniikkajate,
laitteiden kesto, kierratettavyys, korjattavuus, jne.

M Euroopan unionin
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Mita tama voi tarkoittaa julkisella alalla?

o Julkiset hankinnat noudattavat omaa logiikkaansa. Hankinnat
ovat suora tyokalu ohjata tarjontaa. Kestavyysajattelun
mukaantuominen on keskeisin toimenpide vaikuttaa
tarjontaan yhdistamalla ymparistokestavyyden ja taloudellisen

kestavyyden vaatimukset.

o Loppukayttajat eivat tana paivana saa tietoja kayttamiensa
CT-ratkaisujen ymparistokestavyydesta. Suurelta osin el ole
edes mahdollisuutta tehda ratkaisuja ymparistokestavyytta
nuomioivia esim. laitevalinnoissa.

o Samalla digitaalisella toiminnalla on yhta aikaa seka
negatiivisia etta positiivisia ympariston, sosiaalisen ja
taloudellisen kestavyyden vaikutuksia eika niiden
suoraviivainen yhdistaminen ole yksinkertaista.

VISIIRI.
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Ymparistokestavyys liittyy hyvin laheisesti sosiaaliseen ja taloudelliseen
kestavyyteen. ICT-ala on liiketoimintaa ja erittain kansainvalista.

Ylatason tavoitteena on yhtaaikainen positiivisten vaikutusten maksimointi
ja negatiivisten vaikutusten miniointi seka ICT-ratkaisujen kehittamisessa

etta niiden kaytossa. Kenen vastuulle tama jaa?

ICT-toimialana perustuu yha usein laitteiden ja tilausten
lukumaarapohjaiseen myyntiin ja myyjan nakokulmasta kuluttamisen
maksimointiin, mika on johtanut lyhyisiin laitteiden kayttoikiin,
datamaarien maksimointiin seka muihin kestavyysajattelun vastaisiin
toimiin.

Ymparistokestavyyden perusindikaatorit ovat olemassa mutta jo niiden
todellinen seuranta on haste. Kayttajilla on valta vaatia
ymparistokestavyyden tietoja. Loppukayttdjat haluavat jo taman tiedon,
mutta sita ei ole saatavilla.

VI s I I R I Euroopan unionin
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