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Hankkeen perustiedot

e Hanketta toteutettiin 1.10.2022-31.3.2024

e Sen budjetti oli 133 368 €

* Hankkeen partnerit: Pirkanmaan liitto (paatoteuttaja),
Tampereen yliopisto (osatoteuttaja) ja Tampereen kaupunki (rahoittaja)
 Hankkeessa oli 4 tyopakettia:
1. Tilannekuvan koostaminen
2. Pirkanmaalaisen vetyekosysteemin rakentaminen
3. Potentiaalisten vedyn sovellus- ja kayttokohteiden tunnistaminen alueella
4. Hankeaihioiden ja —ideoiden tunnistaminen

e Pirkanmaan liitto vastasi tyopaketeista 1, 2 ja 4. Tampereen yliopisto vastasi
tyopaketista 3



Suomen tavoitteet ja vedyn tuotanto

* Tuottaa kymmenen prosenttia Euroopan unionin puhtaasta vedysta
vuoteen 2030 mennessa ja kayttaa sita vahintaan yhta paljon

* Vetyklusteri arvioi, etta Suomen vetytalouden potentiaali on
vuotuisesti 16—34 miljardia euroa vuonna 2035, mika vastaa 13
prosenttia maan vuoden 2022 bruttokansantuotteesta

 Taman arvion toteutuessa vetytalous loisi Suomeen samalla yli 60
000 uutta tyopaikkaa (Gasgrid 2025: jopa 100 000 tyopaikkaa)

* Kypsin teknologia, jolla vetya voidaan valmistaa fossiilittomasti, on
elektrolyysi, jossa vesi hajotetaan uusiutuvasti tuotetulla sahkolla
vedyksi ja hapeksi



Pirkanmaan vetytoiminta 1/2

* Kemira Chemicals Oy:n tehtaalla Sastamalassa syntyy
selluteollisuudessa hyddynnettavan natriumkloraatin valmistuksen
sivutuotteena vetya, josta tuotetaan paastotonta kaukolampoa
Aetsan asukkaille. Ylijadmavetya syntyy noin 5000 tonnia vuodessa

* Nordic Ren-Gas on rakennuttamassa Tarastenjarvelle vuonna 2026
tuotantonsa aloittavan Power-to-Gas tuotantolaitoksen, joka tulee
tuottamaan vuotuisesti 35 000 tonnia uusiutuvaa synteettista
metaania, 18 000 tonnia vetya ja 600 GWh hukkalammaosta
tuotettua kaukolampoa, joka syotetaan Tampereen Energian
kaukolampodverkkoon



Pirkanmaan vetytoiminta 2 /2

* Muusta vetytoiminnasta Pirkanmaalla vastaa muun muassa
Tampereen korkeakouluyhteiso, joka tekee vetyyn liittyvaa
tutkimusta seka tarjoaa vetyaiheisia kursseja FlITech:ssa eli Tekniikan
alan verkostoyliopistossa

* Korkeakouluyhteison vahvuuksia ovat muun muassa vetytalouden
kytkeytyminen osaksi muuta energiajarjestelmaa, vedyn ja siita
jalostettujen polttoaineiden kaytto tyokoneissa ja lilkenteessa,
polttokennoteknologia, vedyn kayttoon liittyva materiaalitekniikka
seka fotokatalyyttinen vetyyn perustuvien polttoaineiden tuotanto

* Lisaksi monet paikalliset yritykset selvittavat mahdollisuuksiaan
osallistua vetytalouteen
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Pirkanmaan vahvuudet vetytaloudessa

* Suurin osa Pirkanmaan vetytalouteen liittyvista vahvuuksista
keskittyy vihrean vedyn arvoketjun osiin, jotka eivat ole suoraan
kytkoksissa uusiutuvan sahkon tai vihrean vedyn alkutuotantoon

* Esim. prosessiteknologia ja sahkoenergiatekniikka = vetytalouden
tuotantoteknologia, automaatio- ja tietoliikenneratkaisut

* Pirkanmaalla on hyvat edellytykset edistaa vetytaloutta myos
tutkimus-, kehittamis- ja innovaatiotyon kautta, silla Pirkanmaalla on
monia niin korkeakoulutusta, ammattikoulutusta kuin
taydennyskoulutusta tarjoavia toimijoita

* Ne voivat vastata niin energiamurroksen osaajavaatimuksiin kuin sen
edellyttamaan TKI-tydhon



Oleellinen osaaminen

* Pirkanmaalla on monipuolisesti prosessiteknologia- ja valmistavan
teollisuuden toimijoita, kuten moottoreiden, tiivisteiden, venttiilien,
kompressorien, pinnoitteiden, mittauslaitteiden ja tyokoneiden
valmistajia, seka monipuolista metalli- ja metsateollisuutta, jolla voisi
olla kytkdksia vetytalouteen

* Pirkanmaalaisilla yrityksilla on myds hyodyllista ICT ja automaatio-
osaamista. Ensiluokkaiset automaatioratkaisut mahdollistavat
esimerkiksi vetylaitoksien prosessien tehokkaan hallinnan ja
toiminnan optimoinnin

Suomen kahden pisimmalla olevan vihrean
vedyn ja e-metaanin tuotantolaitosten
automaatiotoimituksista vastaavat kaksi

pirkanmaalaista yritysta, INSTA ja Valmet



Keskeinen sijainti

* Keskeinen sijainti ja hyvat kulkuyhteydet niin teiden, raiteiden kuin
lentoliikenteen valityksella. Ennen vedyn massakuljetuksia
putkistossa sita tullaan todennakdisesti kuljettamaan paaasiassa
paineistetuissa sailidissa rekoilla ja raiteilla

* Pirkanmaa on sijaintinsa takia hyva paikka esimerkiksi synteettisten
polttoaineiden tankkausasemille ja suurin osa vedyn ja sen
jalosteiden loppukayttajista loytyvat Pirkanmaalla toistaiseksi
raskaasta liikenteesta. Lentokentalla on myos potentiaalia
hyodyntaa vetya ja sen jalosteita (e-metaani, SAF)

* Pirkanmaan hyvat kulkuyhteydet helpottavat tyovoiman saamista
oikeisiin paikkoihin




Muut vahvuudet

* Gasgridin rakentama Nordic-Baltic Hydrogen Corridor saattaa yltaa
Pirkanmaalle ja toimia monikaasualustana. Se on EU-komission
vhteisen edun mukaisten hankkeiden listalla (PCl)

 Maakunnan infrastruktuuria kehitetaan, vetyhankkeisiin on tarjolla
rahoitusta eri |[ahteista ja Pirkanmaalla on paljon vetta elektrolyysia
varten, jos vetya tuotetaan paikallisesti




Pirkanmaan haasteet vetytalouden
kehittamiselle

e Suurin haaste on vahainen vihrean sahkon tuotantopotentiaali ja siten
alhainen vedyn tuotantopotentiaali (energiaa on usein jarkevampi siirtaa
vetyna kuin sahkona)

e Syksyn 2023 arvion mukaan Pirkanmaalla voitaisiin tuottaa sahkoa
tuulivoimalla vuonna 2030 vuotuisesti noin 6000 GWh, joka vastaa
suunnilleen sen nykyista kysyntaa maakunnassa

e Pohjois-Pirkanmaalla, missa on tunnistettu maakunnassa eniten
tuulienergiantuotannolle sopivia alueita, on puutteita
sahkonsiirtoverkossa. Suurin osa vetytaloudelle sopivaksi tunnistetuista
alueista sijaitsevat Etela-Pirkanmaalla

 Tiedossa olevat tuulivoimahankkeet on maara liittaa suunnitteilla olevaan
Kristiinankaupunki—Nokia-siirtolinjaan



Kaikkia alueita koskevat haasteet

* Vedyn tuotantoon ja kulutukseen liittyva muna-kanaongelma

e vetya koskevan lainsaadannon keskeneraisyys

* vihrean vedyn ja sen jalosteiden toistaiseksi korkea tuotantohinta
* yleinen aiheeseen liittyva osaajapula

 Toisaalta tietyt vetytalouden kehittamisen haasteet, kuten juuri
osaajapula, tarjoavat pirkanmaalaisille toimijoille myos taloudellisia
mahdollisuuksia, kun naihin haasteisiin kehitetaan alueella ratkaisuja

 Vaikka Pirkanmaasta ei tule Suomen merkittavin vedyntuottaja,
voimme keskittya arvoketjun muihin osiin, kuten vedyn jalostukseen,
automaatioratkaisuihin tai elektrolyysereiden osien valmistamiseen






1. Loytyyko kunnasta teollisuusalueeksi kaavoitettuja tontteja
(T/kem), jonne voisi rakentaa laitoksia, joiden
suuronnettomuusriskit on huomioitu? Loytyyko kunnasta Power-
to-Gas laitoksille sopivia asemakaavoitettuja tontteja, joita voisi jo
markkinoida alan yrityksille? Mita paremmin olemassa oleva
kaavoitus mahdollistaa vetylaitoksen rakentamisen, sitd nopeammin
vetylaitoksen luvitus ja rakentaminen onnistuu.

2. Onko vetylaitokselle maankayton ja turvallisuuden kannalta
sopivan alueen laheisyydessa toimijoita, joiden kanssa laitoksella
voisi olla synergiaetuja? Tallaisia toimijoita ovat esimerkiksi
jatehuolto, kiertotalousalueet, lammadntuottajat, hiilidioksidia
tuottavat tehtaat, happea hyddyntavat toimijat jne.



3.

Onko vetytaloudelle ajatellun
alueen infrastruktuuri
kunnossa? Kulkeeko alueen
lahistolla esimerkiksi
korkeajannitteista voimalinjaa?
Enta kaukolampdverkkoa tai
maakaasuputkea? Vesi- ja
jatevesiverkoston saatavuus?

Onko vetytaloudelle sopiva
alue hyvien kulkuyhteyksien
varrella? Onko lahella
esimerkiksi lahijunaseisaketta,
pistoraidetta tai valtateita?
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Vetybussit joukkoliikenteessa 1/2

* Laki puhtaista ajoneuvoista (740/2021) - uusien hankittavien bussien
oltava ymparistoystavallisia ja energiatehokkaita (2.8.2021 — 31.12.2025,
41 % ja 2026 — 2030, 59 %)

* Tampereen seudun lahiliikenteeseen hankitaan vuosittain 25 — 30 uutta
bussia, eli n. 10 % kalustosta uusiutuu vuosittain = TKL hankkii
sahkobusseja

* Superbussit voisivat olla vetykdyttoisia = ei tarvetta ladata kesken
tyopdivan vaikka energiatarve suurempi kuin tavallisilla busseilla 2>
vetybusseja voisi ostaa vahemman kuin supersahkobusseja

 Varikon toimintojen muuntaminen vetybusseille on osin helpompaa kuin
sahkobusseille, vaikka mm. vedyn varastointi varikkoalueella edellyttaa
oman lupamenettelynsa ja vet?/autojen varastointi ja huolto sisatiloissa

edellyttaa rakennuksilta turvallisuuteen liittyvia erikoisratkaisuja



Vetybussit joukkoliikenteessa 2 /2

* Molemmat bussit ovat nollapaastdisia, mutta vetyauton elinkaaripaastot
ovat pienemmat. Vetybussin energiahyotysuhde on toisaalta sahkoébussia
heikompi ja se edellyttaa investointeja vedyn tuotantoon. Akkusahkobussit
toistaiseksi kustannus- ja saatavuussyista superbusseja lukuun ottamatta
houkuttelevampi vaihtoehto TKL:lle

* Euroopan komission esityksessa vaihtoehtoisten polttoaineiden
infrastruktuurista (AFIR) vetytankkausasemia tulisi rakentaa TEN-T
vdinverkon lisaksi kaupunkisolmuihin, kuten Tampereelle

* Yksi mahdollinen sijoitusalue vetytankkausasemalle olisi Kolmenkulman
alue Tampereen ja Nokian rajalla

* Jos asema toteutuisi Kolmenkulmaan, se voisi palvella myos TKL:n tarpeita.
Talloin TKL:n vetybussit sijoitettaisiin Kolmenkulman uudelle varikolle. Vain
TKL:n tarpeisiin vastaava vetytankkausasema ei olisi luultavasti kannattava



Alueellinen vetyverkko

* Toinen tarkasteltu esimerkki oli Tarastenjarven P2G tuotantolaitos ja
kolmas Power-to-X laitoksen automaatio ja prosessitiedon hallinta

* Neljas oli alueellinen vetyverkko

* Nostoja: Jos Gasgridin vetyverkko rakennettaisiin Himeenkyron
Kyrokoskelle asti, sinne voisi keskittaa merkittavan maaran vedyntuotantoa.
Jos ei, siella voisi valmistaa vedysta synteettista metaania ja syottaa sita
olemassa olevaan maakaasuverkkoon. Biogeeninen hiilidioksidi saataisiin
talteen Kyrokosken tehtaan biovoimalaitoksesta

* Jos tuleva vetyputkisto noudattaa maakaasuverkon linjausta se kulkisi
Sastamalan alueen kautta mahdollistaen vedyn tuotannon sijoittamisen
lahelle uusiutuvan sahkon tuotantoa ja vedyn siirron muihin kohteisiin

* Gasgridin viimeisimmassa reittisuunnitelmassa Pirkanmaalle yltava putki
on merkitty “jatkoselvitettavat reitit: monikaasualustan mahdollisuudet”
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Pirkanmaan vetyekosysteemi

* Hankkeessa kehitettiin yhdessa Gaia
Consultingin kanssa Pirkanmaalle
soveltuva vetyekosysteemin
rakentamisen ja koordinoinnin
toimintamalli

e Karkiteemoiksi mahdolliselle
ekosysteemille tunnistettiin
* Vdlineiden ja koneiston valmistaja
e Puhtaita polttoaineita ja lampda
* Innovatiivinen koulutuskeskittyma

* Korkean jalostusarvon tuotteiden
kehittaminen
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