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Metsanlannoitus

- Kivennaismaat  Turvemaat
— Kasvatuslannoitus — Terveyslannoitus
— Typpi rajoittaa puuston kasvua — Turpeessa ravinne-
— Lannoituksella puuston jareytymista epatasapainoa, puute fosforista
— Paras lannoitusvaste varttuneissa VT- Ja kaliumista o o
mé& ja MT-ma ja ku — (Puu)tuhkassa naita ravinteita

~ Nopea- ja hidasliukoisia lannoitteita oikeassa suhteessa

— Vaikutusaika 6-10 vuotta, kasvulisa - Tuhkalannoitus korjaa epasuhtaa

. : ) pitkavaikutteisesti erityisesti
Sr’]:‘s‘jﬁga lannoituskerralla n. 10-20 keskiravinteisilla ja viljavilla

paksuturpeisilla turvemailla
— Lisakasvu 2-4 m3/ha,
vaikutusaika jopa 40-50 vuotta
— Lisaksi seka kivennais- etta turvemailla — Toteutus ympéri vuoden
voi olla tarve boorilannoitukseen
(hivenaine)

— Boorilannoituksen metka-tuki 155 €/ha

— Toteutus kasvukaudella

— Tuhkalannoituksen metka-tuki
270 €/ha
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Lannoituksen suunnittelu

« Ennakkosuunnittelu tarkeaa hakkuun yhteydessa
— Lannoitukseen soveltuvat kuviot/alueet
— Suojakaistat, suojavyohykkeen leveys esim. 30-50 m
— Kantavuus ja ajourat
— Lannoitustapa (maalevitys tai lentolevitys)
— Varoalueet mm. rakennuksiin
— Lannoitteiden varasto/lastauspaikka
« Ajoittuminen harvennuksen jalkeen seka lannoituksen
ajankohta/vuodenaika

— Kesa/talviaika, kuivuus/markyys, varautuminen olosuhteiden
muutokseen: rankkasateet, sulamisvedet

— Puulajilla merkitysta myos lannoitustavan valintaan
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Paikkatietoaineistojen hyodyntaminen suunnittelussa

Hyddynna suunnittelussa Metsdkeskus TAPIO 4 Monimetsi-hakkuusuunnitelma (© Metstiesias TAPIO 4
luonnonhoidon paikkatietoaineistoja

Hakkuualue

Hakkuualue

Vesiston suojavyohyke

RUSLE-eroosiomallinnus Luontokohde, korpi

Metsalain erityisen

ol i Luontokohde, noro
tarkeat elinymparistot

Saastopuutyokalu,

vesiston suojavyohyke Saastopuuryhma

Saastopuutyokalu,

2 N
R 2.8 luokitellut puut Kokoojaura

Saastopuutyokalu,

o0 .
saastopuuryhman paikka 74| Varastopaikka

Kuvat: Monimetsa-hanke, Tapio Oy
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Lannoitus ja vesiensuojelu

Pohjavesialuille ei lannoituksia

Lannoitusta ei suojavyohykkeille, vaihettumisvyohykkeille tai ojastoihin
Maalevitys lentolevitysta tarkempaa, mutta vaatii kantavuutta

Lannoitteiden erilainen liukoisuus ja huuhtoutuminen

Ravinnehuuhtoumia ei juurikaan, kun lannoitus mitoitettu ja toteutettu oikein

Typpilannoitteissa hidasliukoisten lannoitteiden suosiminen
— Huuhtoumat vahaisia, kun kohtuulliset lannoitusannostukset

Tuhkalannoitteissa fosfori pidattyneena ja hidasliukoista
— Rakeistetussa tuhkassa viela hidasliukoisempaa
— Tuhkalannoituskohteilta ei karkaa fosfori vesistoihin
— Kalium-pitoisuudet voivat valumavesissa lyhytaikaisesti nousta
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Lannoituksen vaikutus hiilivarastoihin

« Kivennaismaiden typpilannoitus lisaa hiilen sitoutumista maaperaan ja puustoon

— Arvioitu, etta lisaisyys kompensoi/kattaa kymmenkertaisesti lannoituksen
valmistuksesta ja toteutuksesta syntyneita paastoja

— Typpilannoitus lisaa tukkipuun osuutta

« Tuhkalannoitus lisaa puuston hiilivarastoa, mutta maaperapaastot viela epavarmoja

— Lyhyella aikajanteella ojitus ja lannoitus voi hillita ilmastonmuutosta, silla yleensa
ne lisaavat enemman puuston hiilensidontaa kuin turpeen hajoamisen paastoja

— Pitkalla aikajanteella ojitus ja lannoitus kuitenkin voivat lisata ilmastonmuutosta,
silla usein puuston hiilivarasto ei jaa metsaan pysyvasti, mutta erityisesti
paksuturpeisilla rehevilla kohteilla turpeen hajoamisesta johtuva maaperan
hiilivaraston pieneneminen on kuivatuksen jatkuessa pysyva

— Tutkimuksen alla on pitkaaikaiskokeita, joissa karikesyotteen osuutta tutkitaan
kokonaishiilensidonnassa, eli kompensoiko karikesyote tarpeeksi turpeen
hiilihavikkia turvemailla
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Metsalannoituspotentiaali Lisakasvu, 1000 m?
Pirkanmaalla 4000
* Arvio potentiaalista laadittu KoMe- zggg

hankkeessa (Metsateho Oy)

Satakunta

: . 2500
varovaisuusperiaatteella, mm.:

s . - 2000

— "Kriteerit perustuvat nykyisiin 1500
metsanlannoituksen suosituksiin ja
kaytantoihin seka ajantasaiseen 1000
tutkimustietoon lannoituksen 500 I II I I I II
vaikutuksista.” o Ml mal llm 1 2

— "Kriteerit on laadittu s S22 ESEZEEER T 3 E
varovaisuusperiaatteella S EE ST ES LE 5§58 s 2 T
lannoituksen mahdollisia S 5 2 ES¥ S 52828
ymparistovaikutuksia minimoiden. vl g2 “e5 88
Tavoitteena ei ole ollut maksimoida g v 2 3
lannoituspinta-alaa ja n S

hiilensidontaa.”

— "Lannoitukset on oletettu tehtavan
vain kerran kiertoajan kuluessa.”

B Kasvatuslannoitus B Tuhkalannoitus

Kuva: Metsateho

Uusimaa

Varsinais-Suomi


https://www.metsateho.fi/wp-content/uploads/Tuloskalvosarja-10-2024-Valtakunnallinen-metsanlannoituspotentiaali.pdf

Metsikeskus

Lannoituksen lisakasvu potentiaalialueilla

Kasvatus- Kasvatuslann. Tuhka- Tuhkalann. — Potentiaali-
lann. potentiaali- lannoituksen potentiaali- Llsakastu alueiden pinta-
- : : — - . yhteensa, -
lisdkasvu, alueiden pinta- IEELETYTR alueiden pinta- 1000 m? ala yhteensa,
1000 m? ala, 1000 ha * 1000 m? ala, 1000 ha * 1000 ha *
Eteld-Karjala 235 19,8 371 9,2 606 29
Etela-Pohjanmaa 742 61,0 1167 34,4 1909 95,4
Etela-Savo 596 52,4 833 19,0 1429 71,4
Kainuu 752 62,5 2711 41,2 3 463 103,7
Kanta-Hame 187 16,4 212 5,3 399 21,7
Keski-Pohjanmaa 214 17,8 578 15,1 792 32,9
Keski-Suomi 1509 128,0 1098 28,8 2607 156,8
Kymenlaakso 222 18,9 224 5,6 446 24,5
Lappi 759 92,0 1 566 21,0 2325 113
LPirkanmaa 764 65,3 630 16,5 1394 81,8
Pohjanmaa 284 23,6 321 8,2 605 31,8
Pohjois-Karjala 1075 91,0 2 595 63,3 3670 154,3
Pohjois-Pohjanmaa 1642 135.5 3445 78,0 5087 213,5
Pohjois-Savo 1138 98,2 1503 36,2 2641 134,4
Paijat-Hame 215 19,1 137 3.1 352 22,2
Satakunta 313 26,5 368 9,9 681 36,4
Uusimaa 174 15,3 93 2,3 267 17,6
Varsinais-Suomi 249 21,5 113 3,0 362 24,5
Yhteensa 11 069 965 17 965 400 29034 1365

A * Potentiaalihiloja yli 67% alueesta

Kuva: Metsateho



https://www.metsateho.fi/wp-content/uploads/Tuloskalvosarja-10-2024-Valtakunnallinen-metsanlannoituspotentiaali.pdf
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Lannoitusmaarien toteuma Pirkanmaalla 2018-2023

« Venajan hyokkayssodan vaikutus
typpilannoitteiden saatavuuteen ja
hintaan v. 2022 alkaen

« Jos lannoituspotentiaalimaara jaetaan
kymmenelle vuodelle, niin vuotuinen
potentiaali olisi

— Kasvatuslannoituksissa 6 530 ha
— Tuhkalannoituksissa 1 650 ha

e Toteumamaarat v. 2023 ovat olleet
tasta potentiaalista niin kasvatus- kuin
tuhkalannoituksissa 28 %
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W Kasvatuslannoitus 3428 3717 4425 4076 1827
B Terveyslannoitus 169 189 229 243 248 459

o O
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Lahde: Luken tilastotietokanta
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Metka-tuen kaytto

Metsidkeskus

Terveyslannoitus - Kuluvan vuoden tilanne

Kuluvan vuoden tilanne varojen kaytosta

Laki @ Metka-laki ® Kemera-laki

3249 (0,18%)

4 R

/ \
|" 13 094 "'
I"-\ Maksetut tuet (€) |

' 9 845 (0,54%)

Terveyslannoitus, varojen kayttdaste (%) = 8
Laki
Kaikki v

65,5
Kayttoaste-%

84,2
Tuettu pinta-ala (ha)

g

Koko maassa tuetun pinta-alan
kokonaismaara ollut 10 555 ha,
joten Pirkanmaan osuus on n. 0,8 %

Tietolahteen paivamaara: 2.12.2024
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Lopuksi

- Lannoitus on kustannustehokas tapa lisata puuston kasvua
« Huolellisella suunnittelulla ja toteutuksella ehkaistaan lannoituksen vesistohaittoja

- Kivennaismaiden lannoituksella saadaan hiilivarastojen kasvua, turvemailla
pitkaaikaisempien tutkimustulosten puute tekee epavarmuutta

 Pirkanmaalla olisi varaa lisata metsanlannoituksia

- Metka-tuki kattaa hyvin terveyslannoituksen kuluja ja tekee lannoituksesta yksityiselle
metsanomistajalle kannattavan investoinnin
 Lisatietoa:
— Metsanlannoitus nyt ja tulevaisuudessa, synteesiraportti, Luke
— Metsan hoidon suositukset, Tapio
— Tietoa Metka-tuen kaytosta, SMK
— Metsanhoito- ja metsanparannustyot maakunnittain, Luken tilastotietokanta
— Valtakunnallinen metsanlannoituspotentiaali, Metsateho



https://jukuri.luke.fi/handle/10024/553413
https://metsanhoidonsuositukset.fi/fi
https://www.metsakeskus.fi/fi/avoin-metsa-ja-luontotieto/tietoa-metsien-kaytosta
https://statdb.luke.fi/PxWeb/pxweb/fi/LUKE/LUKE__04%20Metsa__02%20Rakenne%20ja%20tuotanto__12%20Metsanhoito-%20ja%20metsanparannustyot/06_Metsanhoito-ja-metsanparannustyot_mk.px/
https://www.metsateho.fi/wp-content/uploads/Tuloskalvosarja-10-2024-Valtakunnallinen-metsanlannoituspotentiaali.pdf
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Kiitos!

Mari Lilja


https://www.metsakeskus.fi/fi/hankkeet/vauhtia-talousmetsien-luonnonhoitoon-pirkanmaalla
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