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Sisalto

e Minkalaisia tavoitteita kiertotalouteen ja vahahiilisyyteen
liittyen on asetettu Suomessa ja kansainvalisesti?

e Mita kiertotalouden ja paastévahennysten yhteydesta tiedetaan
talla hetkella?

e Millainen potentiaali kiertotaloustoimenpiteilla on
kasvihuonekaasupaastdjen vahentamisessa?
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Taustaa

® Euroopan komissio julkaisi vuonna 2015
kiertotalouspaketin

 Sisalsi mm. laajan kiertotaloutta
koskevan toimenpidesuunnitelman
(Circular Economy Action Plan)

e Suomi teki tiettavasti maailman
ensimmaisen kiertotalouden kansallisen
tiekartan vuonna 2016 (Sitra, 2016)

e Uudessa hallitusohjelmassa useita
viittauksia kiertotalouteen
mahdollistajana
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Kaikista hyvista paamaarista huolimatta
kiertotalouden taloudelliset ja ymparistolliset
vaikutukset tunnetaan huonosti
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Kiertotalous ja vahahiili
tiedetaan jo?

e Tutkituin osa-alue on uusiutuva
energia ja energiatehokkuus ja
niihin liittyvat
paastovahennykset

- Merkittavia
paastovahennyksia jo saavutettu
ja paljon on viela saavutettavissa
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Kiertotalous ja vahahiilisyys — Mita
tiedetaan jo?

Tanaan keskitytaan etenkin energiasektorin
ulkopuolisiin kiertotaloustoimenpiteisiin

e Yleisesti paastovaikutusten arviointi on vaikeaa monimutkaisten syy-
seuraussuhteiden ansiosta

e Yksittaisten kiertotaloustoimenpiteiden paastévahennyspotentiaalin
arviointi on haasteellista, silla meilla ei ole saatavilla tarpeeksi
yksityiskohtaista dataa
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Kiertotalous ja vahahiilisyys — Mita

tiedetaan jo?

e Kiertotalouden paastovahennyspotentiaali on kartoitettu
tiettyjen toimialojen ja materiaalin suhteen EU-tasolla

)

Quantifying the
benefits of circular
economy actions on
the decarbonisation

of EU economy

Transformative smnoration for prosper
and low-carbon indutry

£ THE CIRCULAR ECONOMY §
i'_. . A POWERFUL FORCE FOR CLIMATE MITIGATION

Final report

Trinomics #*



Kiertotalous ja vahahiilisyys — Mita
tiedetaan jo?

e Trinomics —raportti esittelee tehdyt raportit ja tieteelliset
L, artikkelit, joissa on tarkasteltu kiertotalouden
paastovahennyspotentiaalia

Quantifying the

BeleaLsorgicula; e Toimialoista ja materiaaleista on keskitytty metalli-,

economy actions on

the decarbonisation elektroniikka-, rakennus- ja autoteollisuuteen,

of EU economy

—— ruokajarjestelmaan, liikkkumisjarjestelmaan seka muoveihin

o e Tarkastelutasona useissa tutkimuksissa on EU
Trinomics &

* My0Os maatason tarkasteluja l0ytyy, mutta naissa
keskitytaan vain muutamiin kiertotaloustoimenpiteisiin
(esim. Seppala ym. 2016, Geerken ym. 2019)

SY KE



SY KE

Kiertotalous ja vahahiilisyys — Mita
tiedetaan jo?

e Tutkimuksien yleistettavyys ja aggregointi on haastavaa:

Kohdemaat ja -alueet eroavat toisistaan
Maaritelma kiertotaloudesta vaihtelee tutkimuksittain

Taustalla erilaisia mallinnusmenetelmia
* Elinkaariarvioinnit, ymparistolaajennetut panos-tuotos mallit jne.

Oletukset poikkeavat toisistaan (esim. substituutiot
toimialojen valilla ja kiertotaloustoimenpiteen laajuus)
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Kierto_t_a_l_lous ja vahahiilisyys — Mita

tiedetaan jo?

e Material Economics —raportti keskittyy

SO neljaan teollisuuden perusmateriaaliin

£.2% THE CIRCULAR ECONOMY = - H H H

ey § terakseen, alumiiniin, muoviin ja sementtiin

% seka liikkkumisjarjestelmaan ja
asumiseen/rakentamiseen

e Esittelee yleisella tasolla laajan joukon
kiertotaloustoimenpiteita
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Kiertotalouden kolme paastrategiaa KHK-
paastojen vahentamiseksi

1. Materiaalien kierratys

Lisatédan materiaalin arvon sailyttavaa
kierratysta = Neitseellisten raaka-
aineiden kysynnan pieneneminen >
Pienemman paastot kaytettya
materiaalitonnia kohti

*Materiaalin arvon sailyttavassa
kierratyksessa oleellista:
*Kierratysasteiden kasvu
*Tuotteiden suunnittelu siten, etta
kierratettavyys paranee

*Tuotteiden osiin purkamisen ja
materiaalien erottelun
helpottaminen

Lahde: Material Economics, 2018
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Kiertotalouden kolme paastrategiaa KHK-
paastojen vahentamiseksi

1. Materiaalien kierratys

Lisatédan materiaalin arvon sailyttavaa
kierratysta = Neitseellisten raaka-
aineiden kysynnan pieneneminen >
Pienemman paastot kaytettya
materiaalitonnia kohti

*Materiaalin arvon sailyttavassa
kierratyksessa oleellista:
*Kierratysasteiden kasvu
*Tuotteiden suunnittelu siten, etta
kierratettavyys paranee

*Tuotteiden osiin purkamisen ja
materiaalien erottelun
helpottaminen

2. Materiaalitehokkuus

Materiaalikayton tehostaminen
tuotteiden valmistuksessa

*Tuotantoprosessin kehittdminen

*VVdhemman tuotantojatetta
*Viltetaan liikakayttoa
*Komponenttien uudelleenkaytén
lisddminen
*Suunnitellaan tuotteita, jotka vaativat
vahemman materiaaleja
*Erityislujat materiaalit
*Uudet suunnitteluperusteet

Lahde: Material Economics, 2018
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Kiertotalouden kolme paastrategiaa KHK-
paastojen vahentamiseksi

1. Materiaalien kierratys

Lisatédan materiaalin arvon sailyttavaa
kierratysta = Neitseellisten raaka-
aineiden kysynnan pieneneminen >
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Materiaalikayton tehostaminen
tuotteiden valmistuksessa

*Tuotantoprosessin kehittdminen
*VVdhemman tuotantojatetta
*Viltetaan liikakayttoa

*Komponenttien uudelleenkaytén
lisddminen

*Suunnitellaan tuotteita, jotka vaativat
vahemman materiaaleja
*Erityislujat materiaalit
*Uudet suunnitteluperusteet

3. Kiertotalouden
liiketoimintamallit

Tarvitaan vahemman tuotteita
tyydyttamaan sama
lopputuotekysynta

*Korkeampi tuotteiden kayttoaste
«Jakamistalouden ratkaisut
*Tuote palveluna

* Tuotteen kayttdian pidentaminen
*Kestavampi tuotesuunnittelu
+Kaytetaan kestavid materiaaleja
*Huolletaan hyvin
*Uudelleenvalmistus

Lahde: Material Economics, 2018
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Kiertotalouden kolme paastrategiaa KHK-
paastojen vahentamiseksi
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Kiertotalouden kolme paastrategiaa KHK-
paastojen vahentamiseksi
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Kiertotalous vahahiilisyyden edistamisessa -
hanke

e Tilaaja: Ymparistoministerio
e Toteuttajaorganisaatio: SYKE

e Tekijat: Riina Antikainen, Enni Ruokamo, Hannu Savolainen, Jyri
Seppala, Susanna Sironen ym.

® Arvioitu aikataulu: Toukokuu 2019 — Maaliskuu 2020
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Kiertotalous vahahiilisyyden edistamisessa -
hanke

Selvitetdan kiertotalouden
paastovahennyspotentiaalia Suomessa talouden
eri toimialoilla

Arvioidaan suorat paastbévahennysvaikutukset
kotimaassa sekéa valilliset vaikutukset maamme
ulkopuolella

Kartoitetaan kiertotaloustoimenpiteisiin liittyvia
esteita ja mahdollisuuksia
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Kiertotalous vahahiilisyyden edistamisessa -
hanke

T

Selvitetaan kiertotalouden

- paastévahennyspotentiaa
Arvioidaan st

A Le lia Suomessa talouden eri
paastdvahennysv.

et kotimaassa s
valilliset vaikutuks

maamme uikopuuieiiav

toimialoilla

Kartoitetaan
kiertotaloustoimenpiteisiin
liittyvia esteita ja
mahdollisuuksia

Hanke tukee Suomen ilmastopolitiikan laadintaa
ja luo valmiuksia uusien )
paastovahennystoimenpiteiden toteuttamiselle



Kiertotalous vahabhiilis
hanke

e Lapikaytavat toimialat:
* Metalliteollisuus
* Metsateollisuus
Rakentaminen
Ruokajarjestelma
Lilkennejarjestelma
Jatehuolto
* Tekstiilit
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Paastolaskennasta huomioita

e KHK-paastot kattavat
hiilidioksidin, metaanin,
dityppioksidin ja F-kaasut

® Eri kasvihuonekaasujen
ilmastoa [ammittava vaikutus
vhteismitallistetaan
hiilidioksidiekvivalenteiksi
(CO2e)
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Paastolaskennasta huomioita

e Suorat kotimaiset KHK-paastot voidaan jakaa energia- ja
prosessiperadisiin paastoihin (ei sisalla maankayttosektoria)

e Taman lisaksi syntyy valillisia paastoja kotimaassa seka valillisia
paastoja ulkomailla tuonnin ansiosta

e Toimialan elinkaariset paastot = kotimaan suorat + kotimaan
valilliset + tuonnin elinkaariset

e Paastojen laskennassa kaytetaan ymparistolaajennettua panos-
tuotos mallia ENVIMAT (ks. Savolainen ym. 2019)
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Keskeisien toimialojen suorat KHK-paastot
Suomessa

Mkg CO2e (vuonna 2015)
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Lannoitteiden ja typpiyhdisteiden valmistus
Viemari- ja jatevesihuolto
Turkistarhaus, poronhoito
Metallimalmien louhinta
Teurastus, lihan sailyvyyskasittely ja lihatuotteiden valmistus
Muovituotteiden valmistus

® Energiaperadiset paastét  ® Prosessiperdiset paastot



Keskeisien toimialojen suorat KHK-paastot
Suomessa
Mkg CO2e (vuonna 2015)

-100 400 900 1400 1900 2400 2900 3400 3900 4400 4900

Kotielaintalous

Raudan, teréksen ja rautaseosten valmistus
Tieliikenteen tavarankuljetus

Kasvinviljely

Massan, paperin, kartongin ja pahvin valmistus =
Jatteen kasittely ja loppusijoitus

Prosessiperaiset paastot

Sementin, kalkin ja kipsin valmistus = i =
Talonrakentaminen suuria _m aan\_llljel_yssa_
Elintarvikkeiden kauppa (metaani, typpioksiduuli),

Maa- ja vesirakentamijp4 - -
Lannoitteiden ja typpiyhdisteiden valmist metal I IteOI I ISU Udessa1
Viemari- ja jatevesihuolto jé_tehuo”ossa (metaani),
Turkistarhaus, poronhoito . k Ik g k .
Metallimalmien louhinta Sementln’ alkin Ja IpSIn
Teurastus, lihan sailyvyyskasittely ja lihatuotteiden valmistus valmistuksessa (COZ)

Muovituotteiden valmistus ms

e u Energiaperdiset paastot

SY KE

26



Kuinka pienentaa prosessiperaisia paastoja?

Jatteiden hyodyntaminen on ekoteko ja

Ruotsissa testataan ratkaisua, joka viimein se kiinnostaa myos yrityksia -
mullistaisi yhteiskunnan ja romauttaisi siksi tutkijat kehittavat uusia materiaaleja

paastot - ja idea voi tulla kadyttoon jatteestd

ensimmaisena Suomessa

Tutkijat kehittavat jatteista muun muassa ekomateriaaleja. Yksi
esimerkki on lasivillasta kehitetty maailman lujin betoni.

Yksi ainoa terastehdas aiheuttaa seitseman prosenttia Suomen koko | Kiertotalous ~ 31.1.2019 kio 06.00
hiilijalanjaljesta. Tama voi kuitenkin muuttua. -
| imastonmuutos 8.9.2019kio 11.03 | paivitetty 8.9.2019 klo 18.30 9

Kuva: Timo Sipola / Yie
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Tutkijat lupaavat, etté uudenlaisen geopolymeeribetonin valmistamisessa syntyy vain viidennes siita hiilidioksidista, jota

Lahde: YLE uutiset S

SY KE



Toimialojen elinkaaristen paastojen jakautuminen

Elinkaariset paastot, kotimaa vs. ulkomaat (%)
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Rakentamisessa kaytosta aitheutuvat elinkaariset
paastot ja raaka-ainekaytto
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Rakentamisessa kaytosta aitheutuvat elinkaariset
paastot ja raaka-ainekaytto

Materiaalien kierratys
esimerkkeja:
Betonirakenteiden
uudelleenkayttod
Hyddynnetaan
kierratysraaka-aineet ja
muut sivuvirrat esim.

muovituotteiden
valmistuksessa
Korvataan
maarakentamisessa
neitseellista raaka-
ainekayttoa sivuvirroilla

== Elinkaariset KHK-paastot Mkg C02e

—— Raaka-ainekaytto Mkg
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Rakentamisessa kaytosta aitheutuvat elinkaariset

paastot ja raaka-ainekaytto
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Rakentamisessa kaytosta aitheutuvat elinkaariset

paastot ja raaka-ainekaytto

Materiaalien kierratys
esimerkkeja:
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Yhteenveto

e Kiertotalouden tiedetaan
mahdollistavan paastovahennyksia

* Kunkin kiertotaloustoimenpiteen
suhteellinen potentiaali on arvioitavissa,
mutta absoluuttisen numeerisen arvon
maarittaminen on hankalaa

e Vaikka kiertotalouden mahdollistamat
paastovahennykset ovat esim.
uusiutuvaan energiaan verrattuna
pienia, silla on kuitenkin oleellinen rooli

® Resurssien kohdentamisessa on hyva
miettia tarkeysjarjestysta

.
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