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Elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskus
.\ Narings-, trafik- och milidcentralen

Pirkanmaan kasvihuonekaasupaastojen analysointi ja

havainnollistaminen — ennusteet ja mahdolliset toimenpiteet

® Tama on kooste Pirkanmaan ELY-keskuksen tilaaman ja Avoin yhti® Tietotakomon
tekeman "Pirkanmaan kasvihuonekaasupaastojen analysointi ja havainnollistaminen” -
selvityksen aikana syntyneista aineistoista
— Selvitys syventaa aiemmin tehtyd, vain maakuntatasolle keskittynytta laskentatietoa vuosille 2007-2016
— Selvityksessa keskitytaan tarkastelemaan paastdjen jakautumista paastolahteittain ja kunnittain.

— Tulokset on jaettu kolmeen pakettiin:
1. Ennusteet ja mahdolliset toimenpiteet
7. Kuntien paasttjakauma
3. Maakuntatason paastottietoja sekd paastolaskentojen menetelmékuvaus

% Koosteessa esitellaan Pirkanmaan kasvihuonekaasupaastdjen kehitysennusteita ja
maakunnan mahdollisuuksia saavuttaa hiilineutraalisuustavoite vuonna 2030

% Aineisto ja sen laskelmat on laadittu syksyn 2018 ja kevaan 2019 valisena aikana
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Ennustelaskennasta

Ennusteet on tehty Tietotakomon laskentamallilla, jolla voidaan hahmottaa kohteena
olevan alueen energian kayton ja kasvihuonekaasupaastojen laskennallinen ennuste tai
skenaario tarvittaessa vuoteen 2050 saakka

Pohjaennusteena toimii vuonna 2016 tehdyn Tampereen seudullisen ilmastostrategian
kasvihuonekaasupaastovaikutusten arvioinnin paivitetty toimenpide-ennuste (PERUS)
Toisessa ennusteessa huomioidaan vuoden 2016 lopussa julkaistun valtioneuvoston
energia- ja ilmastostrategiaselonteon poliittiset linjaukset ja syksyn 2017 KAISU-
suunnitelman kansalliset muutostekijat (KIES)

Kolmannessa ennusteessa huomioidaan syksylla 2018 valmistuneen Tampereen seudun
iImasto- ja energiatavoitteiden paivitystyon ennusteet (TRES8O)

Tampereen kaupunkiseudun ulkopuolisten Pirkanmaan kuntien ilmastotydn intensiteetin ja
hillintdan liittyvien toimenpiteiden kattavuuden oletetaan kehittyvan linjassa kaupunki-
seudun tavoitetason kanssa eli ilmastotyon laajuus kasvaa portaittain ennusteiden valilla
Pirkanmaan maakunnan hiilineutraalisuusura on maaritelty ylla mainittujen kehitysurien
pohjalta (MAHKU)

Uetotakomo
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MENNYT Pirkanmaan paasttlaskelmien tulokset (vuodet 2008 ja 2009 arvioita)

PERUS Tampereen seudun ilmastostrategian toimenpiteet ja muualla
Pirkanmaalla vastaava peruskehitys (ilmastoty® kehittyy BAU-tyyppisesti)

KIES Edella mainittu kehitys vahvistettuna loppuvuoden 2016 kansallisella
energia- ja ilmastostrategialla ja KAISU-suunnitelmalla

TRES80 Tampereen seudun uusien ilmasto- ja energiatavoitteiden ennuste
(mukana kansalliset linjaukset) ja muualla Pirkanmaalla vahvistuva ilmastoty6

TREBO0+ Ylla oleva, mutta selkeasti tavoitteellinen ilmastoty6 muualla
Pirkanmaalla

MAHKU Pirkanmaan hypoteettinen hiilineutraalisuusura ylla olevien kehitysurien
pohjalta
PARIISI2TASA Pirkanmaan Pariisin sopimuksen 2 asteen ura tasajaolla

PARIIIS2BKT Pirkanmaan Pariisin sopimuksen 2 asteen ura maksukykyyn
perustuvalla jaolla

PARIIIS2HIST Pirkanmaan Pariisin sopimuksen 2 asteen ura historialliseen
vastuuteen perustuvalla jaolla

PARIISI1.5TASA Pirkanmaan Pariisin sopimuksen 1,5 asteen ura tasajaolla

PARIIIS1.5BKT Pirkanmaan Pariisin sopimuksen 1,5 asteen ura maksukykyyn
perustuvalla jaolla

PARIIIS1.5HIST Pirkanmaan Pariisin sopimuksen 1,5 asteen ura historialliseen
vastuuteen perustuvalla jaolla

Pariisin sopimuksen urat on laadittu lImastopaneelin kesdkuun 2016 lausunnon

ja sen perusnieluoletuksen pohjalta :
Uegfotakomo
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Pirkanmaan paastokehitysuria
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Pirkanmaan MAHKU eli paastot HINKU-uralle

Kokonaispaastot
paastolahteittain vuonna
Plus 3% 2016 m Kaukolampo
tavoitteeseen Kokonaispaastot o
tarvittavat % passtolahteittain vuonna * Erilislammitys
2030 = S3hko
Kokonais- A
paastojen m Teollisuus
muutos
2007-2030 m Tyokoneet

2007

ﬂ ® Maatalous
\6 % = Liikenne
W Jatteet ja jatevedet

I Hillineutraalisuustavoitet

S
EEEEES

2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040
Lahde: Tietotakomo/Pirkanmaan KHK-paasttjen havainnollistaminen ja analysointi (*versio 12.12.2018)



1000

o

C0O2-ekv

1000

1

2000

3000

4 000

Kokonaispaastdjen muutos 1000 tonn

-5 000

-6 000

13

Elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskus
Narings-, trafik- och miljécentralen
Centre for Economic Development, Transport and the Environment

Paastovahennykset MAHKU-uralla

Paastbvahennykset vuodesta 2007
Pirkanmaan MAHKU-uralla

2007-2016

-32 %

|
2007-2020

-41 %

]
2007-2025

-60 %

]
2007-2030

-80 %

]
2007-2035

-86 %

I
2007-2040

-90 %
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Paastdévahennysten rakenne vuodesta
2007 Pirkanmaan MAHKU-uralla

B Maatalouden suorat

M Teollisuuden suorat

W Jatteet ja jatevedet

M Liikenne

B Tybkoneet

® Maatalouslampo

B Teollisuuslampo

M Muu sahko

m Sahkolammitys
—

I Erillislammitys
2007-2016 2007-2020 2007-2025 2007-2030 2007-2035 2007-2040

= Kaukolampo
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Paastovahennykset MAHKU-uralla

Paastdvahennykset vuosijaksoittain
Pirkanmaan MAHKU-uralla

Liikenteen paastot
ajoittuvat
laskelmissa
hieman
W EEIES

| —
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Vuosijaksottaisten paastovahennysten rakenne
vuodesta 2007 Pirkanmaan MAHKU-uralla

2007-2016 2016-2020 2020-2025 2025-2030 2030-2035 2035-2040

B Maatalouden suorat
B Teollisuuden suorat
W Jitteet ja jatevedet

W Liikenne

B Tyokoneet

B Maatalouslampo

B Teollisuuslampo

B Muu sahko

m Sahkoélammitys

M Erillislammitys

m Kaukolampo
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Mista paastovahennykset syntyvat Pirkanmaalla?

Kaukolamp6
Erillislammitys
Sahkolammitys
Muu séahko
Teollisuuslampo
Maatalouslampo
TyOkoneet
Likkenne

Jatteet ja jatevedet
Teollisuuden suorat
Maatalouden suorat

-94 %
-76 %
-90 %
-93 %
-92 %
-94 %
-60 %
-66 %
-91 %

-13 %

-90 %
-69 %
=17 %
-83 %
-81 %
-92 %
-47 %
-52 %
-90 %

-14 %

Paastblahteet ja paastovahennysten perusajurit

kaukolampd: ominaispaastojen kehitys erityisesti
puupolttoaineiden osuuden kasvun vuoksi
(kaukolammaon kulutus vakiintuu nykytasolle)
erillislammitys: Oljyn lammityskayton
vahentyminen

sahko: kansallisen paastdkertoimen kehitys
(kulutus hieman nykytasoa korkeampi)
teollisuus ja tybkoneet: energiatehostuminen ja
siirtyma pois fossiilista polttoaineista
(rakennemuutos)

maatalous: uusiutuvat energialahteet energian
tuotannossa ja tyokoneissa

liikenne: kansallinen kehitys ja tukena paikalliset
toimenpiteet

jatehuolto: kasittelyn tehostuminen

(méaaraysohjaus) —D ej,ota kDmD
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Mitka MAHKULt on Ioytaa 80 %:n vahennyksiin
tarvittavat 500 kt CO,-ekv lisapaastovahennykset?
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Lisatoimenpiteista yleensa

Ratkaisuja, jotka vaikeuttavat merkittavasti ilmastotavoitteiden saavuttamista, ei enaa tehda

" Tama koskee erityisesti maankayttoa ja likennejarjestelmien suunnittelua, jossa tehdaan
pitkaaikaisia ja voidaan mahdollisesti tehda ilmastomielessa hyvinkin epaoptimaalisia tai jopa
negatiiviselle paastouralle lukkiuttavia paatoksia ja ratkaisuja

¥ Tavoitteiden saavuttamisen tueksi tarvitaan periaatteessa kaikki mahdolliset paikalliset
toimenpiteet (erityisesti liikenteessa)
limastonéakdkulma on otettava huomioon kaikessa paatoksenteossa

% Kaikkien on toimittava
Pelkkd Tampereen seudun tavoitteeseen pohjautuvan perusennusteen 70 %:n vahennykset eivat
ole lainkaan "voitettu kanta”, vaan jo perusuralla siirtyminen ja pysyminen on vaativa tavoite

% Lisaksi maaritellyn hiilineutraalisuuden saavuttamiseen vaaditaan vield 80 %:n paasto-
vahennyksen paalle 20 %-yksikkoa hiilinieluja ja/tai lisdpaastévahennyksia ja/tai kompensaatioita

® Hiilinielut eivat nayta olevan Pirkanmaan pelastus, vaan edesséa voi olla lisapaastovahennysten
hakeminen ja 80 %:n vahennysta tiukemmat tavoitteet ennen vuotta 2030

., ‘Uegotakomo
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Toimenpiteita: Maankaytto

Vahva maankayton ja liikenteen suunnitteluprosessien yhteistyo kaikilla suunnittelun

tasoilla
Kestavien kulkumuotojen painoarvon lisdaminen maankayton suunnittelussa

Kasvun ohjaaminen nykyiseen rakenteeseen joukkoliikenneyhteyksien varrelle

Monipuolinen taydennysrakentaminen

Hajarakentamisen ohjaaminen tai positiivisemmin maaseudun kehittdminen
Keskuksista ja asemanseuduista likkumisen solmukohtia

Lilkkkumisen ja oleskelun ymparistdjen laatu ja viihtyisyys

Erityisesti Tampereen kaupunkiseudulla rakennesuunnitelman ja uuden MAL-kauden
hyddyntaminen maankayton ja liikkumisen ilmastoratkaisujen mahdollistajana ja

rakennesuunnitelman "todellinen” toteuttaminen kaikissa seudun kunnissa

Uetotakomo
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Toimenpiteita: Lilkkenne

Vahva maankayton ja liikenteen suunnitteluprosessien yhteistyo kaikilla suunnittelun

tasoilla
Kestavien kulkumuotojen painoarvon lisdaminen maankayton suunnittelussa

Kasvun ohjaaminen nykyiseen rakenteeseen joukkoliikenneyhteyksien varrelle

Monipuolinen taydennysrakentaminen

Hajarakentamisen ohjaaminen tai positiivisemmin maaseudun kehittdminen
Keskuksista ja asemanseuduista likkumisen solmukohtia

Lilkkkumisen ja oleskelun ymparistdjen laatu ja viihtyisyys

Erityisesti Tampereen kaupunkiseudulla rakennesuunnitelman ja uuden MAL-kauden
hyddyntaminen maankayton ja liikkumisen ilmastoratkaisujen mahdollistajana ja

rakennesuunnitelman "todellinen” toteuttaminen kaikissa seudun kunnissa

Uetotakomo
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Toimenpiteita: Lilkkenne

Lilkenteen ja maankaytdn kokonaissuunnittelussa paino kestaviin kulkumuotoihin ja autoliikenteen
haittojen pienentamiseen (autoilukeskeinen suunnittelu romukoppaan tai ainakin naftaliiniin)

Erittdin vahva panostus kestavaan liikkkumiseen kannustamiseen laajalla keinopaletilla: jalankulku,
pyoraily, joukkoliikenne ja uudenlaiset kestavat kulkumuotoratkaisut kuten erilaiset yhteiskayttoratkaisut
Kestavat, toimivat ja tehokkaat matkaketjut Pirkanmaalla

Vapaa-ajalla tapahtuvaan liikkkumiseen puuttuminen

Etenkin Tampereen seudulla kaikki hyoty irti raitiotiesta ja laajenevasta lahijunaliikenteesta
Lilkkennemarkkinoiden ja liikenteen teknologisten ratkaisujen kattava hyddyntaminen koko maakunnassa
Digitalisaatio, alylikenne, vaihtoehtoiset kayttovoimat ja uudenlaiset liikkumispalvelut kaytannoksi
Vaihtoehtoiset kayttovoimien osuuden kasvun vauhdittaminen Pirkanmaalla

Biokaasun maksimaalinen hyddyntaminen liikenteessa ja tyokoneissa

Vahvemmat autoliikenteen paikallisesti mahdolliset taloudelliset ja muut ohjauskeinot kayttoon ja
korvaavat vaihtoehdot houkuttelevimmiksi

Kuljetusten paastot ja logistiikka

Uetotakomo
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Toimenpiteita: Paikallinen energian tuotanto*

% Kaukolammon tuotanto paastottdmaksi Tammervoiman jatepolttoaineen fossiilista
osuutta lukuun ottamatta

¥ Yha vahapaastoisemmin tuotettavan kaukolammon kulutus ja muiden kestavien

energiamuotojen kaytto riippuu kuitenkin kuntalaisten, yritysten ja kuntien valinnoista

(neuvonnan ja ohjauksen rooli)

Energian tuotannon tavoite vaatii aktiivista yhteistydta energiayhtididen kanssa

Hajautetut ja alykkaat tuotantoratkaisut (erityisesti sdhkd)

Aurinkosahkon tuotannon seudullinen kvanttiloikka Pirkanmaalla

Pirkanmaasta monipuolisen kestavan energian tuotannon mallimaakunta (onko

mahdollista)

" Yhdyskuntarakenteen ja maankayton suunnittelu tukemaan paremmin kestavia
energiaratkaisuja kiinteisto- ja aluetasolla (my0s rakennusten [ammitys- ja
jaahdytystarpeen minimointi)

* Paikallisella sahkon tuotannolla ei ole suoraa vaikutusta laadittujen ennusteiden séahkon paastokehitykseen, koska laskennassa
sahkon paastokerroin vastaa kansallisen sahkdn hankinnan keskimaaraista paastokerrointa. Pienimuotoiset

hajautetut sdhkon tuotannon ratkaisut nakyvat periaatteessa kiinteistotason ostosahkon tarpeen pienenemisena. l 'I ej.o-ta komo

21
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Toimenpiteita: Oljyn ja fossiilisten kaytto

" OQOljyn kaytté vahenee 6ljyn suhteellisen kallistuessa, kilpailevien ratkaisujen
parantuessa ja 6ljylammityksen negatiivisen ilmastoimagon vuoksi

" Paastdmielessa tilannetta auttaa lammityspoltto6ljyn 10 %:n bio-osuusvelvoite ja
mahdolliset valtion tukitoimenpiteet 6ljysta luopuijille

" Oljyn lammityskayton vahentamisen paikallinen vauhdittaminen ja tavoitteeksi
fossiilisista luopuminen asuin- ja palvelurakennusten ja teollisuustilojen [ammityksesséa

¥ Miten Pirkanmaalla eri sektorien dljylammittajille tarjotaan tukea, tietoa ja rahoitusta ja
vauhditetaan nain oljyn lammityskayton Pirkanmaalla

" Qljyn ja maakaasun kayton vahenemisen vauhdittaminen teollisuudessa ja
maataloudessa

® Onko (lahes) nollafossiilisuus mahdollista jollakin maakunnan paastésektorilla

® KAISU-suunnitelmassa listatut kansalliset toimenpiteet tydkoneiden paastojen
vahentamiseksi (bio-osuus, energiatehokkuuden parantaminen, vaihtoehtoiset
kayttovoimat), mutta miten asiaa edistetaan paikallisesti (biokaasun rooli)

Uetotakomo
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Toimenpiteita: SaAhko

Sahkon positiivisen paastokehityksen paaajurina paastokertoimen merkittava
pieneneminen

Kulutustapojen muuttaminen on useimmassa tapauksessa tehokkain ja halvin
energiansaastdkeino

Sahkon kayton kasvun pysayttaminen, saati sen vahentaminen on Pirkanmaallakin
haasteellista

Kulutuksen osalta tasapainotellaan maakunnan kasvun, yhteiskunnan sahkoistymisen,
teknologian tehostumisen ja kayttaytymisen muutosten valilla

Sahkon kysynnan joustavuus tuo esiin sahkon kulutuksen ajoittumisen merkitys
paastojen kannalta (erityisesti sahkon [ammityskaytto ja talven kulutushuiput)

Asetetaanko maakuntatasolla sahkodn liittyvia maarallisia tavoitteita, esim. sahkon
kaytto tai sahkon hajautetun tuotannon maara

Uetotakomo



Elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskus
.‘ Narings-, trafik- och milidcentralen

Centre for Economic Development, Transport and the Environment

Toimenpiteita: Rakennukset ja energiatehokkuus

¥ Pirkanmaan toimenpiteita tukevat kansallisesti uudis- ja korjausrakentamismaaraysten
kiristymisen aiheuttama rakennuskannan energiatehokkuuden paraneminen, fossiilisten
polttoaineiden lammityskaytdn vahentyminen seka kaukolammaon ja sahkon ominaispaastojen
pieneneminen

® Rakennuskannan energiatehokkuuden positiivisen kehityksen paikallinen varmistaminen ja
vahvistaminen

% Kyse on ennen kaikkea olemassa olevasta rakennuskannasta, uutta rakennuskantaa ohjaa
tiukkenevat rakennusmaaraykset (haasteena maaraysten toteutumisen varmistaminen)

% Selkea ja systemaattinen panostus nakyvaan ja vaikuttavaan paikalliseen rakentamisen
neuvontaan

% Julkisen sektorin oman energiatehokkuustydn rima selkeasti korkeammalle (esimerkin voima)

% KETS tarjoaa kunnille ilmastotyon pohjaksi toimintamallit, tydvélineet ja energian kulutuksen
perustavoitteet, mutta se ei riitd paastovahennystavoitteiden saavuttamiseen

®  Tarvitaan tiukemmat kuntien oman energiatehokkuustyon tavoitteet

(mutta riittaakeo resurssit, pelataankd kustannuksia) _Dej' Ola kOmO
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Elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskus
Narings-, trafik- och miljécentralen
Centre for Economic Development, Transport and the Environment

Toimenpiteita: Kuluttaminen ja tuotanto

Miten tuetaan asukkaita, yrityksia, kuntia ja muita paikallisia toimijoita hiilijalanjaljen
pienentamisurakassa (KAISU -50 % ja Sitra jopa 90 %)

Osa tasta tuesta tulee maankayton, liikkenteen, energian tuotannon ja rakentamisen
ohjaamisen kautta

Tarvitaan pysyvia resursseja puolueettomaan paikallisella tasolla nakyvaan kulutuksen
neuvontaan ja ohjaukseen

liImastokestavien valintojen tueksi tarvitaan lisaksi rahoitukseen, yhteishankintoihin ja
maarayksiin pohjautuvia kannusteita ja pakotteita

Resurssiviisaus ja kiertotalous puheesta kaytannoksi ja tukemaan selkeasti
IImastotavoitteita

Jatehuolto ja jatevesien paastojen minimointi tai jopa nollaaminen 2030 mennessa
Julkiset hankinnat aidosti kestaviksi (vaikuttavuus avoin, mutta positiivinen signaali)

Uetotakomo



Elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskus
.\ Narings-, trafik- och milidcentralen

Centre for Economic Development, Transport and the Environment

Toimenpiteita: Elinkeinoelama

® Elinkeinoelaméan mukaan otto ja osallistaminen Pirkanmaan ilmastotalkoisiin
¥ Teollisuuden potentiaali iimastotytssa?

" Yhteistyd, innovaatiot, toimintamallit, demonstraatiohankkeet, alustat, yritysten
iImastomarkkinoille paasyn helpottaminen ym. sanahelina todelliseksi ja ennen kaikkea
vaikuttavaksi toiminnaksi (positiiviset ilmastovaikutukset nakyvat hiilikddenjalkena
maakunnan ulkopuolella)

¥ Samalla kun ilmastotoimenpiteet tukevat kestavaa liiketoimintaa, kehitetaan
elinkeinostrategiaa aktiiviseksi energia- ja ilmastotyokaluksi

® Tavoitteiden saavuttaminen vaatii julkiselta sektorilta lisddntyvaa yhteistytssa
yritysten, oppilaitosten ja tutkimusyksikoiden kanssa

® Pirkanmaalle tarvitaan lisdéa ilmastonmuutoksen hillintdan ja sopeutumiseen liittyvaa
koulutusta, innovointia ja tydpaikkoja (yhteista p6hinaa)

§ ‘Uegotakomo
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Elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskus
Narings-, trafik- och miljécentralen
Centre for Economic Development, Transport and the Environment

Toimenpiteita: Maatalous

Maatalouden suhteellinen paastéosuus kasvaa vuotta 2030 kohti mentaessa

lImastonmuutoksen hillintd on maataloussektorilla haasteellista, koska sen paastot aiheutuvat tyékoneiden ja
tuotantorakennusten energian kayton lisaksi hajallaan olevista biologisista paastolahteista (elaimet ja pellot)

Osa maatalousmaahan liittyvista hiilidioksidipaastdista sisaltyy maankayton LULUCF-sektorin paastoihin

Maatalouden energiahaasteita ovat riippuvuus fossiilisista polttoaineista, [ammitettavien rakennusten maara, pitkat
lAmm®on, massojen ja kalustojen siirtomatkat seké biopohjaisten energiainvestointien kannattavuus

Maataloussektorin vahvuuksina puuosaaminen, naudan lampdtalous, sivuvirtojen kasittelyyn liittyvat synergiaedut
ja kasvavan keskimaaraisen tuotantoyksikdn koko investointien parempana mahdollistajana

Toimenpiteind kyse on erityisesti uusiutuvien energialahteiden kaytosta ja fossiilisten korvaamisesta

Loytyyko Pirkanmaalta keinoja edistdd maatalouden energian tuotannon kestavyytta ja sektorin energiatehokkuutta
Miten voidaan samalla tukea maaseudun elinvoimaa ja paikallisten maatalousyrittgjien kilpailukykya?

Miten kansallisella tasolla tunnistetut vahennystoimet voidaan siirtdéa paikalliseksi toimiksi?

liImastonmuutokseen sopeutuminen voi olla maataloussektorilla ja ruoan tuotannossa hillintaa merkityksellisempi
haaste muutoksen mukanaan tuomien potentiaalisten ja epavarmojen riskien ja hyotyjen vuoksi

Uetotakomo
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Elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskus
Narings-, trafik- och miljécentralen
Centre for Economic Development, Transport and the Environment

Toimenpiteita: Kohti maakunnan ilmastokyvykkyytta

Maakuntatason tavoitteiden on oltava paikallisesti hyvaksyttavissa
liImastotyd asukkaiden, yritysten ja muiden paikallisten toimijoiden suuntaan nakyvaksi
liImastotydn resursointi eri tasoilla

Kaikkien pirkanmaalaisten toimijoiden verkostojen laaja hyd6dyntaminen maakunnan
IImastotavoitteen saavuttamiseksi

" llmastoimago on yksi vetovoimatekija, jolla maakuntaan houkutellaan uusia yrityksia ja
yrityksille korkean tason osaajia

® Asukkaiden aktivointiin tarvitaan tiedon jakamista, osaamisen lisdamista ja
arvokeskustelua

% Selkeat resurssit paikalliselle ruohonjuuritason ilmastotydlle
® Toimenpiteiden vaikutusten arviointi

Uetotakomo
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Elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskus
Narings-, trafik- och miljécentralen
Centre for Economic Development, Transport and the Environment

Toimenpiteita: Hiilinielut

Maankayttdsektorin merkittava paastolahde liittyy metsien raivaamiseen muuhun maankayttoon
lahinna yhdyskuntarakentamisen ja pellonraivauksen seurauksena.

ILKKA-hankkeessa tulosten perusteella myds kaupunkimaisempien rakennettujen alueiden puustolla
ja maaperalla on roolinsa kunnan tuottamien paastdjen sitomisessa

Aluetason laskentavalineistd on vasta kehitteilla eika nykyinen alueiden paasttlaskenta ole yleensa
ottanut tarkasteluissa huomioon LULUCF-sektoria

Hiilinielujen huomiointi alueiden hiilineutraalisuuden tavoittelussa vaatii pelisdantdjen maarittelya

Haasteena on, ettei Suomessa pystyta taysimaaraisesti hyddyntamaan hiilinieluja
nettopaastovahennysten laskennassa, vaan ainoastaan tietyn tason ylimenevat nielulisaykset

Maankayttdoon liittyvien hiilinielujen sisallyttaminen hiilineutraalisuuden tavoittelun laskentasaantoihin
on mahdollista vain, jos pystytaan osoittamaan toimenpiteiden hyodyt hiilinielujen kasvattamisessa
perustilanteeseen nahden

Muiden maankayttomuotojen paastokehityksella on entista isompi rooli, kun metsien hiilinielujen
paastovahennystarkasteluinin mukaan otettavaa osaa rajoitetaan .
Uegfotakomo



Elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskus
.\ Narings-, trafik- och milidcentralen

Centre for Economic Development, Transport and the Environment

Lisaulottuvuus: Kompensointi

® Alueiden paastojen kompensoinnille ei ole viela yhtenevia ja selkeita saantdja

% Kompensointi voi tapahtua kotimaisten tai ulkomaisten hankkeiden avulla tai
esimerkiksi ostamalla ja mitatdimalla EU:n paastboikeuksia

¥ Lisaisyyden varmistamiseksi, kaksoislaskennan estamiseksi ja pysyvyyden
varmistamiseksi kompensaatio pitaa todentaa luotettavasti

% Ulkopuolisten tahojen verifioimien paastdovahennysten liséksi paastdja voidaan pyrkia
kompensoimaan kuntien omalla aktiivisella toiminnalla, mutta kompensointikriteerien
varmistamiseen tulee kiinnittaa erityista huomiota

% Alueiden kompensointikysymys vaatii viela mahdollisuuksien selvittdmista

% Kompensointi on todennéakoisesti edessé oleva viimeinen keino, jos paastdja ei kyeta
hillitsemaan tai sitomaan paikallisesti vaaditulle tasolle

. ‘Uegotakomo



©

31

Elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskus
Narings-, trafik- och miljécentralen
Centre for Economic Development, Transport and the Environment

Lisaulottuvuus: Hiilijalanjaljen tarkastelu

Asukkaiden, yritysten ja kuntien hiilijalanjalkeen vaikuttavat myds muualla tuotettujen
hyddykkeiden tuotannon ja kunnan ulkopuolella tehtyjen matkojen ja kuljetusten
paastot

Aluetason tarkastelussa ei oteta yleensa huomioon kulutuksen koko ilmastovaikutusta
mm. helppokayttdisten tyokalujen puuttumisen vuoksi

Hiilijalanjalkitarkastelu ja sen elinkaarindkokulma integroisi ilmastotavoitteita ja niiden
seurantaa paremmin resurssitehokkuus- ja kiertotalousnakdkulman kanssa

Samalla tulee todennékoisesti tarkasteluun tarkastelukulmaltaan hiilijalanjalkea
positiivisempi hiilikddenjalki eli miten paljon kunnan, yritysten tai kuntalaisten
mahdollistamilla paastottomilla paatodksilla ja valinnoilla voidaan vahentaa paastoja
Pirkanmaan lisdksi muuallakin

Uetotakomo



Elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskus
.\ Narings-, trafik- och milidcentralen

Centre for Economic Development, Transport and the Environment

Lisaulottuvuus: Ruoka ja ruokahavikki

® Ruoka ja ruokavaliovalinnat muodostavat ison osan henkilokohtaisessa hiilijalanjaljesta
% Alueen oman ilmastomydtaisen ruoantuotannon kehittaminen koko tuotantoketjussa

" llmastokestavan ruokavalion mm. kasvis-, lahi- ja kausiruoan edistaminen
pirkanmaalaisten keskuudessa

" YK:n kestavan kehityksen ja KAISU-suunnitelman vuoden 2030 ruokahavikin
vahennystavoite on 50 %

Uetotakomo
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Elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskus
.\ Narings-, trafik- och milidcentralen

Centre for Economic Development, Transport and the Environment

Lisaulottuvuus: Rakentamisen hiilijalanjalki

® Rakennusmateriaaleihin sitoutuneiden kasvihuonekaasupaastdjen merkitys kasvaa
rakennusten energiatehokkuuden parantuessa ja nollaenergiarakentamista kohti
mentaessa

% Suhteellisesti yha suurempi osa paastoista syntyy rakentamiseen ja korjaamiseen
kaytettavien tuotteiden valmistuksesta, rakennustyémaan toiminnoista, rakennuksen
korjauksista seka purkamisesta ja rakennusjatteiden kasittelysta

" Myos rakennusten uusiutuvaan energian hyddyntamiseen liittyvat tekniikka ja
energiatehokkaammat rakenteet voivat lisata rakentamisen materiaaleista aiheutuvia
paastoja

Uetotakomo
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Elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskus
Narings-, trafik- och miljécentralen
Centre for Economic Development, Transport and the Environment

Lisaulottuvuus: Puurakentaminen

Kayttoperusteinen paastdlaskenta ei huomioi materiaalivalintoja paastolahteina

Puurakenteiset talot aiheuttavat koko elinkaarensa aikana vahemman ilmasto- ja
ymparistohaittoja kuin vastaavat betonista, teraksesta tai tillesta rakennutut talot

liImastonmuutoksen hillitsemisen nakdkulmasta puutalon paremmuus perustuu
pienempiin valmistuksen aikaisiin kasvihuonekaasupaastoihin seka puun hiilen
sitomiskykyyn ja varastoitumiseen rakenteeseen pitkaksi aikaa

Hiilen sitominen puutuotteisiin poikkeaa hiilen sitomisesta puustoon ja maaperaan
siind, etta puutuotteiden valmistaminen aiheuttaa yleensa fossiilisen hiilen paastoja

Puutuotteilla on sita suurempi positiivinen vaikutus kasvihuonekaasutaseeseen, mita
enemman niitd kaytetadan korvaamaan ilmaston kannalta haitallisempien tuotteiden
kuten betonin kaytt6a

Paastdlaskentamenetelmien kehittyessa tultaneen jatkossa paremmin huomioimaan
puurakenteiden hiilensidonnan merkitys kuntien ilmastovaikutusten laskennassa

Avointa, kuinka merkittavia puuranteiden hiilivarastot voisivat Pirkanmaalla oIIa_[j

efotakomo
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Elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskus
Narings-, trafik- och miljécentralen
Centre for Economic Development, Transport and the Environment

Lisaulottuvuus: F-kaasut

Pirkanmaan paasttlaskelmissa ei ole huomioitu kylméatekniikassa, liuottimissa,
vaahtomuoveissa, palo- ja torjunta-aineissa seka sahko- ja elektroniikkateollisuudessa
kaytettavia fluorattuja kasvihuonekaasuja

Kaasut huomioidaan mahdollisesti tulevissa aluetason paastdlaskentauudistuksissa

F-kaasut ovat paastomaariltdan suhteellisen pienia, mutta voimakkaista ja
iImakehassa pitkaan vaikuttavista keinotekoisista kaasuja kuten fluorihiilivety (HFC),
perfluorihiilivety (PFC) ja rikkineksafluoridi (SFy)

Kansallisella tasolla F-kaasujen kokonaispaastbéosuus on noin 3 %

Nykytoimilla ns. F-kaasujen paastot vahenevat varsin tehokkaasti, mutta viiveella
KAISU-toimenpiteilla pyritaan vauhdittamaan vahenemiskehitysta

Avointa, mita lisatoimia voidaan tehda paikallisesti

Uetotakomo
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Elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskus
Narings-, trafik- och miljécentralen
Centre for Economic Development, Transport and the Environment

Miten kannattaisi edeta Pirkanmaalla hiillineutraaliuden suhteen?

Tavoitteen asettelu
— onko se -80 % vuonna 2030 vuodesta 2007 vai tiukempi tavoite
— voidaanko tehda tiukennukset tehda aputavoitteilla(esim. fossiilittomuus jollain sektorilla tai paastolahteessa
vuoteen 2030)
®  Tarvitaan
— nopeita paastévahennyksia
" kulutukseen vaikuttaminen nopein, mutta yksilétasolla tehtavien paatésten vuoksi epavarmin keino
® energian tuotannon muutokset ja teknologia hitaampia keinoja, mutta luonteensa vuoksi varmempia
— kaikkien toimijoiden kaikki keinot kaytt6on
— julkinen sektorin yha vahvempaa roolia ja esimerkkia (ollaan ilmeisesti omaksumassa Pirkanmaalla), joka
nakyy toiminnankin tasolla
— julkisen sektorin rooli varmistaa, ettei vaaria ja lukkiuttavia ratkaisuja tehda toimintaympariston osalta
¥ Keskitytddn intensiivisemmin muutamaan sektoriin tai paastélahteeseen, muutoin hukutaan helposti
toimenpiteiden sirpaleisuuteen
— kaikkien tehtava kaikki -mantra saattaa olla lamauttava tai turhauttava
" "Yllatyksiin” varautuminen
— esim. paikallisen nielun riittAmattomyys

— esim. puun polton todelliset iimastovaikutukset _Dej— Ota kOmO



Elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskus

.\’ Narings-, trafik- och miljécentralen

Centre for Economic Development, Transport and the Environment

Arvioita nykyisten toimenpiteiden vaikutuksista

¥ Maankaytto

lahinna Tampereen kaupunkiseudulla seudullinen rakennesuunnitelma, MAL -
sopimus, hajarakentamisen ohjaaminen, taydennysrakentaminen ja keskustojen
kehittdminen

" Liikenne

kestavan liikkkumista edistetty jonkin verran ja seudullinen joukkoliikenne kehittynyt

“ Energian tuotanto

37

paikalliset kaukolammon tuotantoratkaisut

myds muut alueen energiayhtiét kuin Tampereen Sahkoélaitos

uusiutuvan energian selvityksia ja -hankkeita, tulosten hyddyntaminen avoimena
sahkon tuotannon ominaispaastojen supistuminen (lahinnéa ulkoinen tekija)

Uetotakomo



Elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskus
.\ Narings-, trafik- och milidcentralen

Centre for Economic Development, Transport and the Environment

Arvioita nykyisten toimenpiteiden vaikutuksista

" Rakennukset

— rakennusten kehityksen taustalla lahinna ulkoiset tekijat (erityisesti maaraysten
kiristyminen) ja lammitysratkaisut (erityisesti kaukolammon paastojen
pieneneminen)

— pienia muita toimenpiteitd (neuvontaa Tampereen seudulla ja hankkeita)

® Energiatehokkuus ja sahkdn kaytto

— ulkopuoliset tekijat ajurina (sahkon ominaispaastojen pienentyminen)

— KETS-sopimukset kuntien energiatehokkuustyon kirittajina

— kuluttajien neuvonnan resursointi jatkuva haaste

Uetotakomo
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Elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskus
.\ Narings-, trafik- och milidcentralen

Centre for Economic Development, Transport and the Environment

Arvioita nykyisten toimenpiteiden vaikutuksista

% Jatteiden ja jatevesien kasittely
— Pirkanmaan Jatehuolto ollut avainasemassa
— toimenpiteet tosin valtakunnallisen jatesuunnitelman mukaisia

— suuret ratkaisut toteutuneet tai paatetty: Tammervoima, Koukkujarven bioratkaisu
seka Sulkavuoren ja Nokian jatevedenpuhdistamot

— Jatteiden synnyn ehkaisy ja materiaalitehokkuus avoimempi kysymys
% Julkiset hankinnat

— toimenpiteet suhteellisen vaatimattomia, eivatka ole edenneet tavoitteiden
mukaisesti

— kuitenkin uusiutuvilla energialahteilla tuotettu sahko kaytossa kaikissa seudun
kunnissa

— vaikuttavuus ollut olematonta

., ‘Uegotakomo



Elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskus
.\ Narings-, trafik- och milidcentralen

Centre for Economic Development, Transport and the Environment

Arvioita nykyisten toimenpiteiden vaikutuksista

®  Teollisuus

— taantuman aiheuttama rakennemuutos ja teollisen tuotannon vahentyminen
Pirkanmaalta

— siirtyméa maakaasusta muihin energialahteisiin paperiteollisuudessa
— teollisuudessa tehtyja toimenpiteita ei oikeastaan tunneta
“ Maatalous
— onko ollut paikallisia toimenpiteita
— kehittynyt omalla painollaan

Uetotakomo
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Elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskus
Narings-, trafik- och miljécentralen
Centre for Economic Development, Transport and the Environment

Arvioita nykyisten toimenpiteiden vaikutuksista

¥ Ulkoiset tekijat

asukkaiden, yritysten ja kuntien energiankayttdon ja muuhun toimintaan
vaikuttavat kuntien paikallisesta toimista riippumattomat ulkoiset tekijat

ulkoisia tekijoitd ovat mm. talouden kehitys, lainsaadanto ja kansalliset tavoitteet,
energiamarkkinoiden muutokset, sahkon kansallinen paastokerroin, teknologian
kehitys seka yleisen asenneympariston ja energiankayttbtapojen muutokset

erittain karkeasti arvioiden 2/3 Pirkanmaan vuosien 2007-2016
paastovahennyksista on johtunut muista kuntien tai valtion paikallisista toimista

ulkoiset tekijat eivat kuitenkaan tapahdu automaattisesti, vaan niiden synnyttamat
vahennykset riippuvat lopulta merkittavalta osin maakunnassa tehdyista
paikallisista paatoksista ja kulutusvalinnoista

Uetotakomo
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Narings-, trafik- och miljécentralen

Centre for Economic Development, Transport and the Environment Tam p ereen seu d u I | |S en

Seudullisen iimastostrategian arvioinnin vuosien ) ]
2005-2030 toimenpide-ennusteen paastovahennysten ||maStOStrateg|an

31% jakautuminen strategiaan liittyviin toimenpiteisiin ja . ]
sen ulkopuolisiin muutostekijéihin t0|menp|teet
10%
= Strategian toimenpiteet 2% 0%

= Muut tekijat

o,
» Maankaytto
6%
19% u Liikenne
/ = Rakennukset

= Energiantuotanto

® Energiatehokkuus

= Maankaytto m Jatteet ja jatevedet

= Liikenne = Hankinnat (EI LASKELMIA)

24%

= Rakennukset s
! 76% ® Elinkeinot (EI LASKELMIA)

* Energiantuotanto Arvioinnin vuosien 2005-2030 strategian

= Energiatehokkuus toimenpide-ennusteen arvioitujen
\\F « Jitteet ja jitevedet pa_lastovghennysten jakat_J_tumlnen
. toimenpidekokonaisuuksiin*
2% = Hankinnat (El LASKELMIA) . L . .
69% Hankintoja ja elinkeinoja toimenpideryhmien osuudet
® Elinkeinot (EI LASKELMIA) puuttuvat. Niiden paastovahennyksia ei pystytty laskemaan
arvioinnin yhteydessa toimenpiteiden puuttumisen tai
Muu tekijat tarkasteltavan kokonaisuuden laskennallisen vaikeuden vuoksi

Arvioinnin vuosien 2005-2030
toimenpide-ennusteen paastévahennysten jakautuminen strategiaan Lahde: Tampereen kaupunkiseudun ilmastostrategian
liittyviin toimenpidekoko-naisuuksiin* ja ulkopuolisiin muutostekijéihin kasvihuonekaasupaastovaikutusten arviointi (2016)



Elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskus
.\ Narings-, trafik- och milidcentralen

Centre for Economic Development, Transport and the Environment

Paastokauppa ja taakanjakosektori

% Laskelmissa ei ole tehty rajausta, kuuluvatko paastélahteet paastokaupan piiriin vai
taakanjakosektorille

" Kayttoperusteinen tarkastelu kattaa kaiken maakunnan alueella tapahtuvan eri
kulutussektorien energian kayton paastot riippumatta siita, missa kulutettu
energiamaara on tuotettu

" Paastdokaupan piirissa on Pirkanmaalta
— Isoimmat kaukolammon tuottajat ja niiden jakeluverkot
— Tampereen, Nokian, Valkeakosken, Mantan ja Hameenkyron paperitehtaat

Uetotakomo
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Paastokauppa ja taakanjakosektori Pirkanmaalla

Paastokauppa- ja Paastbkauppasektorin osuus
6000 taakanjakosektorin osuus paastolahteen kokonaispaastoista
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™ Taakanjakosektori = Paastokauppasektori m 2030* m 2016 m 2007
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Paastokauppa ja taakanjakosektori (Tilastokeskus)

Paastokauppa- ja taakanjakosektorin
osuus Pirkanmaan
kokonaispaastoista
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™ Taakanjakosektori = Paastokauppasektori '
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Skenaarioista

Tehtyja tarkasteluja voi kutsua tavoitteelliseksi ennusteeksi

Tavoitteena on ollut rakentaa suhteellisen realistisiin perusoletuksiin pohjautuva
ennuste, joka ei olisi yksityiskohtien suhteen lilan herkk@, vaan joka tarjoaisi tarpeeksi
robustin tydkalun maakunnan paastdkehityksen hahmottamiseen ja tavoitteiden
asettamiseen

Laskennan lahtokohtana on oletus maakunnan vuoteen 2030 ajoittuvasta
hiilineutraalisuustahtotilasta

Laskenta perustuu forecasting-ajatteluun, jossa tulevaisuuden kuvausta on lahdetty
rakentamaan nykytilanteen ja ennakoitavissa olevien lahitulevaisuuden tilojen pohjalta
Laadittu ennuste toimii parhaiten suuruusluokkien ja toimenpidekokonaisuuksien
suhteiden hahmottamisessa

Tehdyt tavoitteelliset ennustelaskelmat eivat tuo esille vaihtoehtoisten paatésten ja
valintojen mahdollisia seurauksia tapahtumien kehitykselle

Skenaariotydskentely mahdollistaa myds yhteisten ja toimintaan innostavien ja luovien

vaihtoehtojen paremman hakemisen )
Ueotakomo



B Elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskus

Narings-, trafik- och miljécentralen

Centre for Economic Development, Transport and the Environment

Puolentoista asteen Pirkanmaan paastojakauma
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Maakunnan vahvuuksia ja heikkouksia matkalla kohti Pariisia

" Esim. vahvuuksia

kunta-, seutu- ja maakuntatasolla nayttaisi olevan tekemisen meininkia
Tampere ilmastotydn veturina/majakkana
potentiaali paasta systemaattisella tyolla ainakin lahelle tavoitetta

“  Esim. heikkouksia

teollisuuden kehitys, johtuuko se teollisuuden toiminnan vahentymisesta
energian tuotannon paastovahennyksissa tulee nopeasti rajat vastaan
hiilinielun riittamattémyys

toimitaanko kaytannon tasolla tekemisen meiningista huolimatta
koskeeko tekemisen meininki vain julkista sektoria

Tampereen ja maakunnan kasvun aiheuttama paastojen kasvupaine

Uetotakomo



