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Paakaupunkiseutu ja HSY

Tuotamme ja
jarjestamme
vesihuoltopalveluja,
jatehuoltopalveluja
ja seudullista tietoa

Paakaupunkiseudun
asukkaat ja yritykset:
1,1 miljoonaa ihmista
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Naista saa- ja ilmastoriski muodostuu

VAARATEKIJA HAAVOITTUVUUS ALTISTUMINEN MAHDOLLISET
esim. myrsky esim. ika tai esim. tulvariski- VAIKUTUKSET
tai tulva varallisuustaso alueella asuminen esim. ekosysteemeihin,
terveyteen, talouteen
IPCC 2014

Tuotettu VNTEAS-rahwilleisessa hankkessa Ennakoiva lyhyen aikavalin saa-, lalous- ja dmastoniskien hallitsermnern (ELASTINEN)
Grafilkka: Pilli-Sihvola, Haavisto, Lazarevic, Luhtala & Ocha/Freepik/Flaticon com & Pixabay com

Pilli-5ihvala ym. 2017, ELASTINEN-hz



Sopeutuminen ilmastonmuutokseen

Sopeutumisella tarkoitetaan ilmasto-olosuhteiden muutoksen ja muutoksen vaikutusten
ennakointia

Sopeutumista on:

« Riskien vahentaminen: ennakoidaan vaaratekijoiden vaikutuksia ja muutetaan toimintaa
niin, ettei uhkasta koidu vaaraa tai kustannuksia

— Esim. ei rakenneta taloja tulva-alueille, huomioidaan hulevedet ja helleaallot kaavoituksessa

* Varautuminen: valmistaudutaan saan aari-ilmididen vaikutuksiin
— Esim. pelastustoimi on valmiina sammuttamaan metsapalon

 Haavoittuvuuden vahentaminen
— Esim. viilennetaan kotihoidossa olevan vanhuksen asunto helteilla
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Varautuminen ja sopeutuminen

Iimastoriskien
kartoittaminen

Sopeutuminen

> +2 °C ilmastoon
Haavoittuvuuden

Vahinkojen arviointi

korjaaminen,
oppiminen

Tarvittavien
Sadn aari- toimenpiteiden
lult: suunnittelu ja
toteuttaminen

Varautuminen

anananan
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limastonmuutokseen sopeutumisen strategiat ja ohjelmat
valtakunnallisesti ja paakaupunkiseudulla

Kansallinen
lImastonmuutoksen ilmastonmuutokseen Kansallisen
kansallinen sopeutumisen sopeutumissuunnitelman

suunnitelma valiarviointi

sopeutumisstrategia

limastolaki

EU:n
sopeutumisen
strategia

Kestéavén
kaupunkielamén
ohjelma

Paakaupunkiseudun
sopeutumisen uudet
haasteet -raportti

Paakaupunkiseudun

ilmastonmuutokseen
sopeutumisen
strategia Helsinki, Espoo, Vantaa ja
Kauniainen: Covenant of Mayorsin
edellyttdmat sopeutumisen ohjelmat
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limastoskenaariot — tieto sopeutumistyon tueksi

ILMATILTEEN LATTOS
MEFEGROLOGISKA INSTITUTET
TIMNIEH METEOROUOGICAL IKSTITWTI

ILMASTONMUUTOS
PAAKAUPUNKISEUDULLA
v frismsiome Sain ja ilmaston-
KIMMO RUGSTEENGIA 5
KIRSTI JYLHA muutoksen aiheuttamat

HEIKKI TUOMENVIRTA
ACHIM DREBS

riskit Helsingissa
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limastonmuutoksen vaikutuksia paakaupunkiseudulla
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limastonmuutokseen sopeutumisen strategia 2012-2020

lisaaminen
Imastotleto
Mallinnys arviointi
valmlussuunnlttelu

lsk|arV|otsa a nohjelstukset
Lviherksrrol Nizavoitus

§Vettah ulevedet ™ empin,,,
viheralueverkosto
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ekosysteemipalvelut
tulvariskienilmastoviisas
tulvasuojelu
tietoisuuden
asuminen
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1 Padkaupunkiseudun ilmastonmuutokseen
v HSY sopeutumisen strategia
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» Paakaupunkiseudun ilmastonmuutokseen sopeutumisen strategia (2012)
» Paakaupunkiseudun ilmastonmuutokseen sopeutumisen uudet haasteet (2017)
» Seurantaraportit 2012-2014, 2015, 2016, 2017, 2018

» Strategian seurantaryhma (ILSE)
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Sopeutumiseen liittyvia ohjelmia, linjauksia ja tyokaluja
paakaupunkiseudulla

» Helsinki:
— Sopeutumisen linjaukset (Kh 27.5.2019) : o A
_ iohi muutokseen sopeutumisen |
\H/.l:]leVKGiItoflllje.lma 28:: 2 Ilnjau?(‘éet 20%9-%%2?
— Viherkattolinjaus /B ‘
J {w ’;)T :

— Viherkerroin-tydkalu asemakaavoituksessa

» Espoo
— Hulevesiohjelma paivitettavana
— Vieraslajilinjaus 2018
— Luonnonhoidon toimintamalli
— Sopeutumisen ohjelma (tmv) tulossa Covenant of Mayorsin myé6ta

* Vantaa
— Hulevesiohjelma 2009
— Vihertehokkuustyokalu
— Sopeutumisen ohjelma (tmv) tulossa Covenant of Mayorsin myo6ta

« Helsinki & Espoo

— Helsingin ja Espoon rannikkoalueen tulvariskien hallintasuunnitelma vuosille 2016-2021
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Tuorein Pks
sopeutumisen
strategian
seurantaraportti on
juuri ilmestynyt!

Seurantaraportit:

Paakaupunkiseutu sopeutuu
ilmastonmuutokseen - Katsaus
sopeutumiseen vuonna 2018

Hedsingin ssudun ympansiopakveiut -kummyhlyma
Samkotnmunen Helsingforsredgionens mifitdbnsen
Haolsinki Region Environmental Sendces Authority
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Paakaupunkiseudun sopeutuminen — missa mennaan?

lisaaminen
Jilmastotieto

53 demallinnys arviointi
o valmiussuunnittelu

. nraker wLamwskoMeudDLa sisevat
"‘-' riskianviotg 3 3 Nohjéistukset

. vnh”““'kerronnmou
Toteutuu hyvin: | ‘§,Veuahulevedet eNinng
» Hulevesien hallinta kehittyy viheralueverkosto

o i i i pinnat viherkato
Viherrakenteen merkitys tunnistettu ae%!ylstellmalﬂsg& t

tulvariskienilmastoviisas
tulvasuojelu
. tietoisuuden
Haasteellista: Asuminen
» Tulvariskialueiden huomiointi kaavoituksessa
» llmastonmuutoksen hillinnan ja sopeutumisen tavoitteiden yhdistaminen rakentamisessa
— Energiatehokkuus ja hellesuojelu
— Viherkattojen kehitys hidasta

— Viistosateet uusi haaste tulevaisuudessa®?

Tyo vasta alkamassa:
» Terveydenhuolto- ja sosiaalipalveluiden sektorin sopeutuminen
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Sopeutumisen indikaattorit

Tarve indikaattoreille: aiemmin seurattu sopeutumisstrategian toimenpiteiden toteutusta, mutta ei

niinkaan sopeutumistoimien vaikuttavuutta

Sopeutuminen ei ole vain Paakaupunkiseudun sopeutumisen strategian alla

— llmastoriskien huomiointi kaavoituksessa

— Hulevesiohjelmat
— Muut sopeutumiseen liittyvat kaupunkien ohjelmat ja linjaukset

Indikaattorityo aloitettu 2015, ensimmainen raportointivuosi 2018

Uusia indikaattoreita voidaan lisata tarpeen vaatiessa
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Indikaattorien kriteereista

Euroopan ymparistovirasto (EEA 2012) kayttaa seuraavaa kriteeristoa sopeutumisen
indikaattoreissa:

* Se on paatoksenteon ja suunnittelun kannalta olennainen,

 silla on yhteys ilmastonmuutokseen,

« sen menetelmien ja aineistojen tulee olla laadukkaita ja aineiston saatavuuden pitaa olla hyva,
» sen tulee olla tieteellisesti vankka ja siihen liittyvat epavarmuudet tiedossa,

» sen tulee olla hyvaksytty ja ymmarrettava.

EEA 2012. Climate change, impacts and
vulnerability in Europe 2012. An indicator-
based report. European Environment Agency.
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EEA (2018) huomioita sopeutumisen indikaattoreista:

Sopeutumisessa ei ole “one size fits all” —indikaattoreita

Sopeutumisen seurannan ja arvioinnin tarpeet ohjaavat indikaattoreiden maarittelya
Indikaattoreita tarvitaan yleensa useita sopeutumistoimien onnistumisen mittaamiseksi
Kvantitatiiviset indikaattorit toimivat parhaiten kvalitatiiviseen tietoon yhdistettyna

Indikaattorit usein luotu alun perin muuhun tarkoitukseen (sijaisindikaattorit / proxy indicators)
Sopeutumisen indikaattorit eivat usein nayta muutosta lyhyilla aikavaleilla

On tarkeaa ymmartaa indikaattoreiden rajoitukset ja mahdolliset riskit niiden kaytossa

Kirsi Makinen, Andrea Prutsch, Eleni Karali, Markus Leitner, Sonja
Voller, Jari Lyytimaki, Patrick Pringle, Wouter Vanneuville (2018)
“Indicators for adaptation to climate change at national level - Lessons
from emerging practice in Europe”. European Topic Centre on Climate
Change impacts, Vulnerability and Adaptation (ETC/CCA) Technical
paper 2018/3.
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Paakaupunkiseudun sopeutumisen indikaattorit
Jaottelu EEA:n mukaan ja numerointi

1. Vaaratekijoita/saailmioita 3. Sopeutumiskykya kuvaavat

kuvaavat 3.1. Vetta Iapaisemattdmat ja |1apaisevat
(kasvillisuus) alueet
3.2. Viherkatot

3.3. Sekaviemariverkoston ylivuodot

1.1. Keskilampdtila
1.2. Hellepaivat
1.3. Sademaara
1.4. Rankkasateet

1.5. Lumisumma 4. Haavoittuvuuden

1.6. Noll i hituspaivat . . .
ofan asieen onfispalva yhdistelmaindikaattorit
4.1. Sosiaalinen haavoittuvuus helteille

2_ AItistumista kuvaavat 4.2. Sosiaalinen haavoittuvuus tulville

2.1. Asukkaiden maara meritulva-alueilla

2.2. Rakennusten maara meritulva-alueilla . .
2.3. Asukkaiden maara vesistotulva-alueilla 5' Herkkyytta/haavmttuvuutta

2.4. Rakennusten maara vesistotulva-alueilla kuvaavat
2.5. Hulevesitulvien riskialueet — Eiindikaattoreita




Paakaupunkiseudun sopeutumisen indikaattorit

1. Vaaratekijoita/saailmioita
kuvaavat
1.1. Keskilampaotila
1.2. Hellepaivat
1.3. Sademaara
1.4. Rankkasateet
1.5. Lumisumma
1.6. Nollan asteen ohituspaivat

2. Altistumista kuvaavat

2.1. Asukkaiden maara meritulva-alueilla

2.2. Rakennusten maara meritulva-alueilla

2.3. Asukkaiden maara vesistotulva-alueilla
2.4. Rakennusten maara vesistotulva-alueilla
2.5. Hulevesitulvien riskialueet
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3. Sopeutumiskykya kuvaavat

3.1. Vettad lapaisemattomat ja lapaisevat
(kasvillisuus) alueet

3.2. Viherkatot
3.3. Sekaviemaériverkoston ylivuodot

4. Haavoittuvuuden
yhdistelmaindikaattorit

4 1. Sosiaalinen haavoittuvuus helteille
4.2. Sosiaalinen haavoittuvuus tulville

5. Herkkyytta/haavoittuvuutta
kuvaavat

— Eiindikaattoreita
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1.1. Keskilampotilan muutos

Vuoden keskilampotila 1960-2018
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1.2. Hellepaivat

Hellepaivien lukumaara 1960-2018
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1.3. Vuotuinen sademaara

Vuotuinen sademaara 1960-2018 (mm)
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2.3. Asukkaiden lukumaara vesistotulva-alueilla
Tulvan esiintymistiheydet 20, 50, 100 ja 250 vuotta

Asukkaiden maara vesistotulva-alueilla tulvan esiintymistiheyden mukaan
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2.4. Rakennukset vesistotulva-alueilla
Tulvan esiintymistiheydet 20, 50, 100 ja 250 vuotta

Rakennusten lukumaara vesistotulva-alueilla tulvan esiintymistiheyden
mukaan
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3.1.1. Vetta lapaisemattomat alueet ja kasvillisuuspeite

Helsinki

Helsinki 2018

= Kasvillisuuden osuus = Vettd ldpdisematon = avokalliot

Vantaa 2018

= Kasvillisuuden osuus = Vettd lapaisematon = avokalliot

¢¢¢¢¢¢

Espoo 2018

= Kasvillisuuden osuus = Vettd lapdisematon = avokalliot

Kauniainen 2018

= Kasvillisuuden osuus = Vettd ldpdisematon = avokalliot
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3.3. Sekaviemariverkoston ylivuodot

Sekaviemariverkoston ylivuodot, kuutiometria
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Haavoittuvuuden yhdistelmaindikaattorit:
Haavoittuvuusraportti 2016

Sosiaalinen haavoittuvuus helteille padkaupunkiseudulla
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Aiheita sopeutumisen indikaattoreiden jatkokehittamiseen

* Rankkasadetiedon kehittaminen ja yhdistaminen sekaviemariverkoston ylivuototietoon
» Hulevesi-indikaattorin kehittaminen paremmin kertovaksi
« Tulvavallien huomiointi

« Vetta lapaisemattoman pinnan ja kasvillisuuden peittaman pinnan suhteen tarkastelun
tarkentaminen vain asemakaava-alueille

« Seudullisen maanpeiteaineiston analyysimenetelman kehittaminen vertailukelpoisen tiedon
saamiseksi

* Viherkattojen laskenta

,,,,
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Mahdollisia uusia indikaattoreita?

« Kansallisista indikaattoreista paakaupunkiseutu erotettuna:
— Vakuutusyhtididen maksamat korvaukset vesisto- ja rannikkotulvista
— Vakuutusyhtididen maksamat korvaukset hulevesitulvista
- Tiedonkeruussa yhteistyo lImatieteen laitos, SYKE?

+ Siitepdlykauden pituus ja vuosittainen kertyma (kansallisissa indikaattoreissa havaintopisteina
Turku ja Oulu)

* Liukastumistapaturmat

) . . R ) . Lymen borrelioosi, tapaukset 1995-2018
« Hellehaitat, lamposaarekeilmion kehittyminen
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Mita hyotya indikaattoreista ja seurannasta?

Julkishallinnon toimenpiteiden lapinakyvyys kasvaa
Paikkaan sidottu indikaattoritieto — ovatko resurssit

oikeassa paikassa suhteessa ihmisten tarpeisiin?

Ei tehda samoja virheita uudelleen

Tulevan toiminnan suunnittelu, mita emme viela tee?
Indikaattoreissa kuitenkin muistettava haasteet ja

rajoitukset




Tyokaluja sopeutumisen suunnitteluun

Viherkerroin www.stadinilmasto.fi/viherkerroin/

Low Carbon District —konsepti

— Kriteerikortit asemakaavatason suunnitteluun
— llmastonmuutoksen hillinta, sopeutuminen, kiertotalous ja sosiaalinen kestavyys

Lampdodsaarekeilmion hillitseminen

* Lampdsaarekeilmion suuruusluokka on arvioitu ja ilmastonmuutoksen

vaikutus lampdsaarekeilmiéén on arvioitu
% |Imi6 otettu huomioon alueen suunnittelussa
%% % Toteutettu nayttddn perustuvia (evidence based) viilentavia ja

lampodsaareketta hillitsevia ratkaisuja kuten viherkattoja, varjoisia julkisia
tiloja, rakenteita ja materiaaleja jne.
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SMART-MR

SMART-MFQﬂ

Interreg Europe
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Sopeutumissuunnittelun seuraavat askeleet pk-seudulla

« Kaupunkien oma ohjelmatyo

« Kestavan kaupunkielaman
ohjelma

Lahtokohtia ohjelmatyolle

Kestavan r * Ohjelman tarkoitus on kytkea kaupunkiseudun yhteiset
kau pu n ki e I émaq ilmastonmuutoksen hillinnan ja sopeutumisen,

< kiertotalouden seka ilmansuojelun teemat
ohjelma

rakennetussa kaupunkiymparistossa ja mahdollistaa
seudullinen yhteistyd kdytanndn toimenpiteissa

= Ohjelma valmistellaan laajassa vuorovaikutuksessa
kaupunkien ja kaupunkiseudun sidosryhmien kanssa.
HSY vastaa valmistelusta ja koordinoinnista !
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Kestavan kaupunkielaman sopeutumistoimien kytkeytyminen muuhun

sopeutumisen ohjaukseen

Kaupunkiseudun
yhteiset
sopeutumisen
toimenpiteet

Kaupunkien
omat ohjelmat

Kansallinen

... sopeutumis-
Sopeutumislinjaukset suunnitelma

Hulevesiohjelmat
Viheralueohjelmat
jne
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Toimenpiteiden muovaaminen aloitetaan
torstaina 6.6. tyopajassa! ©
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Kestavan kaupunkielaman ohjelma:

Toimenpiteet
Projektit
Yhteistyon muodot




il -..i.-. _ . i P - =
s : i SIS te|s D ;
L & .I-\_ : .I. 'h :I‘ Ia ! " .I
: allllta '|."" en
J 'y ‘I“', .':. -:.- .
|
2 L -

4 1"1';"’ .Lhta 3
ariot

ahvemmin
mukaan

Verkostomainen

Kestavan
kaupunkielaman

yhteistyo

Sopeutumisen
toimiemmaarittely
seuranta- ja |
indikaattoritietoon
perustuen

_Hillinnan ja
sopeutumisen
tavoitteide




Puhtaasti parempaa arkea | En rent battre vardag | Purely better, every day

KIITOS!

Lisatietoja:
liImastoasiantuntija Maaria Parry,
maaria.parry@hsy.fi, puh. 050 412 1193

Helsingin seudun ymparistopalvelut -kuntayhtyma
Samkommunen Helsingforsregionens miljotjanster
Helsinki Region Environmental Services Authority




