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Energian kokonaisvaranto (Twy = Terawattyear)

Uusiutuvaa energiaa on
saatavilla enemman kuin
tarpeeksi.
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Globaali sahkdontuotanto energialahteittain
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Globaali sdhkontuotanto energialéahteittdin 1971 - 2015.
Lahde: IEA Energy Statistics 2017.
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Investoinnit sdhkoenergiajarjestelmaan eri alueilla
vuonna 2015 (10° US$)
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Uusiutuvan energian globaali
sahkontuotantokapasiteetti 20062016
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Kapasiteetti (MW)

Tuulivoiman globaali tuotantokapasiteetti
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Aurinkovoiman globaali tuotantokapasiteetti
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Aurinkovoimaloiden investointi-kustannukset USA:ssa

Utility-Scale PV,
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Aurinkosahkd Suomessa - Suurimmat voimalat syksylla 2018

Omistaja Paikkakunta Teho (kWp)
1 Nurmon Aurinko Oy Nurmo 3700
2 K-citymarket Lansikeskus Turku 900
2 K-citymarket Kupittaa Turku 900
3  Helen Oy Kivikko Helsinki 853 Lahde: Aurinkoenergiaa.fi,
4 Suomen Voima Hamina 725 : T :
5 Porin Puuvilla Oy Pori 601 (listalla ovat vain ilmoitetut).
6  Ruokakesko Oy Kokkola 528
7 Kauppakeskus Iso Omena Espoo 519
8  Ruokakesko Oy, Tammisto Vantaa 503
9  Sanomalehti Kaleva Oulu 420 Aurinkovoiman (PV) verkkoon
12 g::fga(;t':g”' %‘;L‘gg:g gg; kytketty tuotantokapasiteetti oli
12 Helen Oy Suvilahti Helsinki 340 70 MW vuonna 2017.
13 Astrum-liikekeskus Salo 322 (Lahde: Energiavirasto)
14 Sun Mikkeli Mikkeli 300
15 Kauppakeskus Retail Park Vantaa 258
16 HSY Viikinméki, Helsinki 257
17 Polar Spring Oy Asikkala 254,5
18 Keravan Energia Kerava 250
19 Keskindinen Vakuutusyhtio limarinen Helsinki 236
20 LUT Lappeenranta 220
44  Kampusareena Tampere 81
( In Total 16 283 kW  (Yli 60 kW:n aurinkokennovoimalat)
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Aurinkovoiman tuotantokapasiteetti Suomessa

Aurinkovoiman tuotantokapasiteetti on kaksikertaistunut viime vuosina
« Tilastointi on tosin viel& heikkoa

70
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Lahde: EurObserv’ER database (www).
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Aurinkovoiman tuotantokapasiteetti kaksinkertaistuu
Suomessa vuosittain - globaali kasvu on ollut +40% vuodessa
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Aurinkovoiman ennustettu tuotantokapasiteetti
Suomessa lahivuosina
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Aurinkovoiman ennustettu sahkdntuotanto Suomessa
lahivuosina
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Aurinkovoiman ennustettu sahkdntuotanto Suomessa
lahivuosina — vuoteen 2040 ast;i
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Sahkoautojen globaali

Million vehicles
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Sahkoautojen l[apimurto markkinoille
- Keskihintaisten autojen veroton hinta USA:ssa
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Lituim-ioni —akkujen hintakehitys 2010-16
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Aurinkosahkon tuotanto Suomessa
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Fingridin ennuste aurinkovoiman tuotannolle 14-20.6.2018. Mitattu sateilyvoimakkuus Tampereen Hervannassa

17.6.2018. Aurinkovoimalan tuottama teho vaihtelee
vastaavasti.

(

r %mﬂﬁ?g—,ﬂgﬂ;ﬁ;" Sahkontuotanto ja ilmastomuutos 4.2.2019 18



Akkuvarasto optimol aurinkovoiman
vuorokausituotannon
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Akkuvarasto varmistaa stabiilin aurinkovoiman tuotannon

Firmed power output / Curtailment

Teho (kW)

Lahde: Solar Power Europe,

Gontroeck ey gy vedees Global market outlook for
solar power 2018-22
Time
Direct solar consumption e Firmed output
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Suomen sahkodjarjestelman tila 4.2.2019 klo 10.49

Rajasiirrot Kulutus Suomessa Sahkén hinta Suomessa
040220191045

® moun 12 741 ww 61,09 </mwn

@® venn

Huom! Vuorokausimarkkinoiden aluehinta ei ole sama kuin
sahkdlaskussa nakyva hinta. Tarkemmat hintatiedot iGydat
Fingridin Tuntihinta-sovelluksesta.

Tuotanto Suomessa

10 597 ww Viimeksi aktivoitujen sdatojen
hinnat sahkdsaatéomarkkinoilla
Vesivoima 1920 MW . . .
e - ke Yissaatohinta - €/MWh Lahde: www.fingrid.fi
Yhteistuotanto (kaukolampao) 2938 MW Alasssatshinta _&/MWh
Yhteistuotanto (teollisuus) 1786 MW
Tuu.iwmma. T2i W Huom! S3atohinnat naytetaan vain niukkuustilanteessa,
Aurinkovoima 2 MW
Muu tuotanto 426 MW
Tehoreservi 0MW
Tuonti/vienti (netto) -2 143 MW ) o - - o
Voimajarjestelman kayttotilanne
SLMW > L4

Tehotasapaino

i Suomen tuontiyli-/alijaama 409 MW

Helsinki =3,2 °C, Oulu =8,1 °C, Jyvaskyla =5,5 °C, Tuontiyli-falijagama kumulat. 327 MW

Rovaniemi =16 °C Hetkellinen taajuusmittaus 49965 Hz

( Aikapoikkeama 2323s
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Vastauksia ennakkokysymyksiin

o Mita asiat kuten sahkon syottdminen verkkoon, alyverkot tai sihkon varastointi tarkoittavat?

« Mita haasteita niihin liittyy nimenomaan ilmastonmuutoksen hillinnan kannalta?

» Mité haasteita sdhkoautoista tulee sahkodnjakelulle?

» Mika estda aurinkoenergian laajempaa hyodyntdmista ja mité rajoituksia aurinkoenergialla on?
» Fingridin alyverkkoraportista pitdisi tietda?

o Liittyikd Uudellemaalle suunniteltuihin "miniydinvoimaloihin” jotain realismia?

» Millainen ratkaisu tuulivoima on Suomessa?

» Mité yhdyskuntarakenteen kannalta pitéisi tapahtua, jotta uusiutuvaa energiaa saataisiin paremmin kayttéon?
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